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1. Czeéé ogdlna

1.1. Orzeczenie techniczne kosciola parafii rzymsko-katolickiej p.w: Matki Boskigj
Czestochowskiej polozonego w Kiezmarku gm. Cedry Wielkie, opracowatem na
podstawie ustnego zlecenia  Parafii Rzymsko-Katolickiej p.w: Matki Boskiej
Czgstochowskiej w Kiezmarku gm. Cedry Wielkie

1.2, Stan techniczny koiciota ocenitem na podstawie ogledzin i badan makroskopowych
oraz analizy chemicznej probek muru.

- 1.3. Celem opracowania jest ustalenie stanu technicznego kosciola, okrelenie przyczyn i

- skutkéw destrukcyjnego dziatania czynnikéw zewnetrznych na stan techniczny obiektu,
~~ oraz opracowanie wnioskéw, zalecen i koncepcji naprawy zaistnialego stanu.

1.4, Dokumenty wykorzystane do opracowania: .

* Pruszez i okolice Katalog zabytkéw sztuki w Polsce pod redakcja Barbary Rol i
Iwony Strzeleckiej. Wyd. Wydawnictwa Artystyczne i Filmowe 1986r.

. inwentaryzacja architektoniczno-konserwatorska kosciola p.w. Matki boskiej
Czestochowskiej w Kiezmarku, sporzadzona przez mgr inz. arch. Tomasza
Karpowicza w 2007r.

. Program prac konserwatorskich zwiazanych z bryla kosciola w Kiezmarku,
opracowany przez mgr inz. arch. Tomasza Karpowicza i dr Tadeusza Sadkowskiego

o w 2007r.

1.5 Nin. orzeczenie opracowatem zgodnle z zamOwieniem, W oparciu o obowiazujace

 przepisy oraz zasady wiedzy technicznej M i stanowi ono komplet dokumentacji

niezbednej do realizacji celu jaki zostal okreslony w zleceniu Zamawiajacego.

2. Opis techniczny wybranych elementéw budvnku

Kosciét polozony jest w centrum wsi, na terenie czynnego cmentarza przykoscielnego,
.. odgrodzony od drogi publicznej. Kosciot zostal wzniesiony w 1727r. jako zbor
- protestancki. Usytuowany jest na osi wschod-zachéd.
Jest to kosciél jednonawowy, z westybulem zwieniczonym wieza, usytuowanym w osi
kosciofa, kruchta, oraz zakrystig dostawiona od strony pétnocnej prezbiterium,
 Bryla kosciola wykonana w konstrukcji szkieletowej, na podmuréwee z cegly
- ceramicznej, sklada si¢ z nawy gtéwnej, w formie wydhuzonego prostokata, zakonczo-
nego szesciobocznie.
Nad murowanym westybulem, bedacym pozostaloscia po wczesniejszej Swiatyni
wzniesionej w I polowie XVII w, posadowiono wieze w ksztalcie zblizonym do
kwadratu, wykonang w konstrukcji szkieletowej. Od strony zachodniej westybulu
dostawiona jest kruchta wejsciowa. Wieza i kruchta wykonana zostata w konstrukcji
szkieletowej.
Zakrystia, sktadajaca si¢ z dwéch pomieszczen, ktora zostata dostawiona do polnocnej
czeSci prezbiterium, wymurowana z cegiel, obita jest deskami 1m1tujqcym1 konstrukeje
szkieletowa.
- Na clewacji péinocnej Westybulu przestrzen’ pomlqdzy szkarpami. Aabudowmo i
wykorzystano na lamus.
Pod kosciolem nie stwierdzono Wykonama krypty

! Ustawa z dnia 07-07-1994r prawo budowlane (tekst Jednollty Dz. U. m‘207 Z 2003r poz. 2016 z péZniejszymi
zmianami).
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Konstrukqa szkieletowa, wykonana z drewna sosnowego, wypelniona jest cegla
ceramiczng, obustronnie tynkowana. Na tynkach zewnetrznych westybulu wymalowano
imitacje konstrukeji szkieletows;.
Kosciél byt remontowany w 1930r i w latach1971-1972, kiedy to nastapita czesciowa
wymiana elementéw drewnianych. Ponadto w 1974r przeprowadzono remont kapitalny
dachu.
Na etapie sporzadzania niniejszego orzeczenia nie badano poziomu wody gruntowej,
oraz rodzaju gruntu przylegajacego do budynku kosciota.
Sciany fundamentowe nie zostaly zbadane w trakcie ogledzin. Zgodnie z praktyka
stosowang w XVII 1 XVIIIw. mury fundamentowe byty wykonywane z kamienia i
wyniesione ponad poziom terenu przylegajacego do kosciota. Fragmentarycznie jest to
widoczne pod podwaling absydy prezblterlum Czgsciowo, wokét kosciola wykonano
opaske betonows,.
Obecnie podmurowka nawy kosciola powyzej terenu Jest murowana z cegly
ceramicznej, na zaprawie cementowo-wapiennej. Grubo$¢ $cian szkieletowych w nawie
wynosi okoto 30cm, natomiast muréw westybulu 87cm i 124cm. Mury podparto
szkarpami jedno-stopniowymi. Szkarpy przykryto dachéwka ,,mnich- mmszka” z
obwiedniowym opierzeniem blacharskim.
(Gorng czesé wiezy wykonano w konstrukcji drewnianej szkieletowej z wypelieniem
cegla ceramiczng (mur pruski). _ :
Nad nawg kosciota wykonano strop drewniany, belkowy z podsufitka drewniana
tmitujgcy sklepienie z kolebkg koszowq i lunctami. W westybulu, wiezy, oraz kruchcie
wykonano stropy drewniane, belkowe ,,nagie”. W zakrystii wykonano strop drewniany
‘belkowy zwykty.
Wigzba drewniana nad kosciotem, storczykowa, dwujetkowa.
Dach nad kosciolem dwuspadowy pokryty jest dachéwka ceramiczng »holenderkg”
utozong na deskowaniu pelnym.
‘Nad zakrystia, oraz westybulem utozono dachéwke ceramiczng ,,mnich-mniszka.
Nad kruchtg wejsciows wykonano dach dwuspadkowy lamany, uskokowy. Wieze
zwiencza strzelisty helm oémiograniasty, pokryty blacha miedziana.
Odprowadzenie wod opadowych z polaci dachu rozwigzano za pomoca rynien i rur
- spustowych wykonanych z blachy cynkowo-tytanowej. Rury spustowe odprowadzaja
wody opadowe bezposrednio na otaczajaca budynek nawierzchnie. :
Wypelnienia szkieletu wykonane z cegly ceramicznej, tynkowane i malowane w
kolorze biatym. '
Sciany wewnatrz kosciota wykonczone sa tynkiem mineralnym wykonanym
wspblczesnie i malowane.
Schody prowadzace na chor, drewniane, policzkowe, jednobiegowe, zabicgowe,
‘usytuowane zostaty w westybulu. Na kondygnacjach wyzszych wiezy, wykonano
“schody drewniane, drabiniaste.
Posadzka w kosmele wykonana czeéciowo z plyt z kamienia granitowego o wymiarach
0,80 x 1,0m. oraz czgsciowo z plyt nagrobnych granitowych, za$ pod fawkami podioga
biala. W prezbiterium ulozono posadzke z plyt z wapicni zbitych. Na chérze wykonano
podloge ,.biala”. Drzwi zewngtrzne gléwne do kosciola, drewniane, deskowe, malowane
farbg alkidowa, Drzwi boczne osadzone w westybulu, drewniang, dwu-piycinowe, bez-
ofcieznicowe, z oryginalnym zamkiem barokowym. Drzwi do zakrysti i lamusa
drewniane deskowe wspolezesne.

Zakfad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Techmcznego Budynkéw
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3.2.

33

Okna w kosciele pojedyncze, trojdzielne, czterorzedowe, zamkniete polkoliscie, szklone
szktem witrazowym, z czego sze$é okien posiada ramiaki drewniane, szklone szklem
pojedynczym, oraz siedem okien w ramiakach stalowych, szklone szklem witrazowym.
We wiezy okna na dolnej kondygnacji drewniane, dwurzedowe, dwudzielne
zwieficzone f¢kiem odcinkowym. W gémej kondygnacji, przezrocza ostonigte
okiennicami drewnianymi. W zakrystii  osadzono okna drewniane, zespolone,
wspotczesne,

W zachodniej czesci kosciota wykonano chér, o konstrukcp drewnianej, oparty na
murach 1 dwoéch stupach drewnianych.

W kosciele wykonana jest instalacja elektryczna.

Koscioél nie posiada ogrzewania, ani wentylacji.

W kosciele znajduje si¢ drewniane wyposazenie stale, o wartosciach historycznych, jak
oltarz gléwny, ambona, prospekt organowy, chrzcielnica.

Kubatura kosciota — 3825,12m’>-

Powierzchnia zabudowy — 363,24m>

Powierzchnia uzytkowa kosciota — 307,86m>

Powierzchnia uzytkowa choru — 58,40m?

Analiza stanu istniejgcego i wystepujacych uszkodzen

Budynek posadowiono terenie pfaskim, czgSciowo porosnietym trawg. Od  strony
potudniowej i wschodniej wykonano opaske betonowa. Nawierzchnia betonowa jest w
zlym stanie technicznym, posiada liczne spekania oraz ubytki, spowodowane korozja

mrozows. Nierdwnomierne osiadanie opaski betonowej powoduje powstanie zastoisk

wody i okresowe zamakanie $cian fundamentowych. Przylegajaca do $cian budynku
kosciola opaska, z jednej strony utrudnia odparowywanie wilgoci z gruntu, z drugiej strony
powoduje rozbryzgiwaniec wody opadowej, co w konsekwencji intensyfikuje proces korozji
chemicznej muréw ceramicznych i zawilgocenie szkieletu drewnianego (zdjgcie nr 1; 2; 3).
Istniejaca opaske. betonowa nalezy usunaé i w to miecjsce wykonaé opaske ze zwiru
plukanego, lub porosnigta trawa, w pasie minimum 0,7m od $cian kosciota. Pochylenie

“opaski od budynku kosciota powinno wynosié okolo 3%. Opaska umozliwi szybsze

odparowanie wody gruntowej oraz zmniejszy zamakanie $ciany na skutek rozbryzgiwania -
wody opadowej. Zaleca si¢ aby spadek terenu od kosciota, byt wyprofilowany na
szerokodci co najmniejl,5m. W pasie tym mozna wykonaé¢ nawierzchni¢ utwardzona,
przepuszczalng dla wod opadowych z kostki brukowej na podbudowic z kruszywa itp.
Podmuréwka z cegly ceramicznej utozonej na ,,;rab”, znajduje si¢ w stanie technicznym
ztym. Z powodu braku izolacji wodochronnej, woda gruntowa spowodowata powstanie
korozji chemicznej muréw, natomiast woda opadowa nawilgacajac cegle zainicjowata
korozjc mrozowa. Skutkiem tego powstaty ubytki cegly, a takze rozwdj flory: jak
ziclenice, mchy i porosty. Podmuréwka z cegly ceramicznej, wykonana na réznych
poziomach, jest clementem wtdrnym, wykonanym podezas kolejnych remontéw kodeiola,
w zwigzku z czym, w uzgodnieniu z Nadzorem Konserwatorskim, po przeprowadzeniu
badan architektonicznych i konserwatorskich, zaleca si¢ wykona¢é podmurowke z kamienia
polnego, ktéra byta historycznym materialem uzywanym do wykonywania {undamentéw.
Wykonanie podmuréwki z kamienia ograniczy koniceznosé profilowania poziomu terenu,
co ma szezegdliie znaczenie na clewacii wschodniej w poblizu istniejacych grobow.
Wigkszo$¢ elementow konstrukcji szkieletowej drewnianej znajduje si¢ w  stanie
technicznym ztym lub awaryjnym. Drewno wbudowane w konstrukeji z powodu braku
impregnacji, oraz niewlasciwego zastosowania uleglo porazeniu przez owady — ksylofagi i

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéow
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grzyby domowe z rodziny podstawczakow (basidiomycoting). Drewno porazone przez
owady, zostalo wtornie opanowane przez dzigcioly, ktore w poszukiwaniu larw owadéw
dokonaly dalszego niszczenia. Ponadto drewno porastajg glony (algae), mchy (musci) i
porosty (lichenes).

Na skutek korozji biologicznej drewna, konstrukcja szkleietowa utracita swoje whasciwosci
mechaniczne, co moze skutkowaé awaria konstrukcji. Prébowano temu przeciwdziataé
wzmacniajac $cian¢ poludniowa dodatkowymi stupami, jednakze z braku wiasciwego
potaczenia w weztach ciesielskich nie zabezpieczylo to przed wyboczeniem $ciany.
Konstrukcja szkieletowa nawy zostata niewlasciwie zakotwiona w murach westybulu w
poludniowo-zachodniej i pétnocno-zachodniej czeéci. Spowodowalo to powstanie
rozwarcia dochodzacego do kilkunastu em, Tak samo brak polaczenia murdéw westybulu ze
scianami kruchty, oddylatowato kruchte, jednakze nowo wykonane opierzenia blacharskie
zabezpieczyly przed przedostawaniem si¢ wody deszczowej w szczeling dylatacyjng.

W celu zapewnienia statecznosci konstrukeji drewnianej, nalezy calkowicie wymienié
podwaliny sosnowe na wykonane z drewna debowego. Przekrdj podwalin winien zostaé
ustalony na podstawie badan architektonicznych 1 konserwatorskich, poniewaz obecnie w
wystepuja rézne przekroje. Podwaliny nie wymagaja impregnacji, poniewaz drewno
debowe z drzew krajowych charakteryzuje si¢ najwigksza trwaloscia na wolnym
powietrzu, a zna;dujqce si¢ w drewnie garbniki, gumy i Zywice naturalnic zabezpieczaja
przed porazeniem przez. grzyby{ ]

Slupy konstrukql szkleletowe}, ktorych powierzchnia przekro_}u zostala uszkodzona co
najmniej w 60%, nalezy wymieni¢ na nowe, przy czym jezeli uszkodzenie wystepuje w
jednym przekroju, to slup mozna uzupetnié. W pozostatych przypadkach stupy nalezy
wymieni¢ w catodci (przewiduje do wymiany 9szt). Ostateczng decyzje o wymianie
stupéw nalezy podja¢ do usunieciu tynkéw wewnetrznych. Uzupetnianie drewna w kilka

'przekrojach powoduje znaczne zmniejszenic sztywnosci sthupa, a w konsekwencji

zmniejszenie wytrzymatosei $ciany. Calosé konstrukcp drewnianej musi by¢ taczona przy -
pomocy polgczen ciesielskich, w celu zapewnienia sztywnosci konstrukcji. Nie dopuszcza
si¢ stosowania tgcznikéw metalowych (blachy, katowniki itp.), bez zgody konstruktora. Po
wymianie stupéw nalezy zlikwidowaé¢ dodatkowe wzmocnienia wystepujace na $cianie
potudniowe]j. Mniejsze ubytki nie przekraczajace 50% przekroju, szczegdlnie w ryglach i
zastrzatach mozna uzupetniaé przy pomocy flekéw lub tez szpachléwek, wykonanych na
bazie zywic poliuretanowych. Do flekowania nalezy wykorzystaé w miare mozliwosci
fragmenty drewna zdrowego, pochodzgcego z  rozbiérki. Caloé¢ drewna nowo
wbudowanego i partie narazone na zawilgocenie drewna historycznego  nalezy
zaimpregnowaé preparatami biochronnymi. Zaleca si¢ zhydrofobizowaé powierzchnie
zewngtrzng konstrukeji drewnianej impregnatem impregnacyjno-dekoracyjnym.

Prace remontowe przy konstrukcji szkicletowej nalezy prowadzié po okresie legowym
ptakéw, poniewaz w dziuplach wykutych przez dziecioly, moga znajdowaé si¢ gniazda
lggowe.

Mury wypetniajace szkielet sg zawilgocone. 7Z powodu utraty wlasciwosci mechanicznych
podwaliny drewnianej, cztery pola w narozniku potudniowo-zachodnim i péinocno-

- zachodnim nawy, ulegly odspojeniu-od konstrukcji, przez co umozliwiaja penetracje wody

opadowej i dalsza destrukcj¢ drcwna, a takszc zagrazaja bezpicezefistwu ludzi
przebywajacych w bezposrednim sasiedztwic kosciola.

Wszystkie wypehienia konstrukcji szkieletowej w dolnym rzedzie nalezy rozebraé i po
wymianie podwaliny oraz naprawie stupéw ponownie wbudowaé. W pozostatych polach

* F.Krzysik. Nauka o drewnic wyd. PWN 1974r.
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‘wymiana wypelnienia uzalezniona bedzie od konieczno$ci wymiany elementow

drewnianych.

Cegla w wypehieniu muru pruskiego wiezy nie zostala zwiazana z drewniang konstrukeja
szkieletowa. Powoduje to obluzowanie wypelnienia oraz wypadanie cegiel. Istnigje
koniecznos¢ przemurowania tych wypelnie szkieletu, przy jednoczesnym potaczeniu z
konstrukcja drewniana, '

Do uzupehienia wypetnieni §cian szkieletowych nalezy uzy¢ w miare mozliwosci
istniejaca cegle pochodzaca z rozbidrki, o ile cegla nie ulegla zagrzybieniu. Cegly
zawilgocone, przed wbudowaniem nalezy wysuszy¢. Przed wypelnieniem poszczegdlnych
pol konstrukcji szkieletowej, nalezy do stupow i zastrzaléw oraz mieczy nabié listwy
trojkatne  zabezpieczajace  przed  przemieszczaniem  sie  wypelnienia, oraz -
przedmuchiwaniem wiatru. :
Mury westybulu sg zawilgocone. Na zewnetrznych plaszczyznach $cian korozja chemiczna
(krystalizacja i hydratacja) spowodowala wykwity soli mineralnych do wysokosci 50cm od

~ poziomu posadzki i w konsekwencji uszkodzenie tynkow.

Przyczyng takiego stanu jest zalewanic wodg opadows, ktéra spadajac na opaske
betonowa rozbryzgiwana jest na mury.

- Wilgotnosé masowa muréw przy posadzce kosciota, mierzona metoda suszarkowo-

© wagowa przy uzyciu wagosuszarki AXIS ADS100 wynosital0,33+11,42%, co oznacza iz

stopien nasgczenia murow wynosi 75%.

Na powierzchni muréw stwierdzilem wystepowanie jondéw siarczanowych w stopmu
niskim.

Podwyzszona wilgotno$¢ podioza z jednoczesna znaczna wilgotnodcia powietrza (na
skutek utrudnionego ruchu powietrza), stwarzaly sprzyjajace warunki do rozwoju

- organizmdw zywych (glonow, porostow 1 mchow).

- Usunigcie opaski betonowej spowoduje ograniczenic dostgpu wody do muréw. Z uwagi na

3.6.

stan techniczny oraz wartosci historyczne muru, odstepuje sie¢ od wykonywania izolacji
wodochronnej muréw. Zabezpieczenie muréw przed rozwojem glonéw i porostow
wykonuje si¢ poprzez pokrycie powierzchni tynkéw preparatami biochronnymi. Przed
rozwojem mchow  zabezpieczy systematyczna konserwacja (niedopuszczenie do
gromadzenia na ptaszczyznie muréw naw1ewane] przez wiatr gleby).

Likwidacja skutkéw porastania przez organizmy zywe polega na obnizeniu zawilgocenia
murdw i zabezpieczeniu powierzchni muréw preparatami biochronnymi.

Ze wzgledu na specyfike uzytkowarnia pomieszczen, nie zachodzi konieczno$é sztucznego

osuszania murdéw, przy zapewnieniu intensywnej wymiany powietrza oraz odsunieciu
elementow wystroju wngtrza, wykonanych z drewna, na odlegloéé co najmnigj 10cm od
powierzchni §cian,

Na wysokosci okoto +2,50+3,60m nad poziomem posadzki, na $cianie zachodniej
wystepuje spekanie muru. Spowodowane zostalo powstaniem naprezen rozciagajacych w
murze po usuni¢ciu podwaliny konstrulkeji szkieletowe) wiezy.

Wystepujace gpql\smic nalezy przemurowaé z osadzcnicm kotew stalowych. wg rysunku.
Wszystkie rysy i spekania nalezy wypelnié zaprawg wapienno-trasowa,

Konstrukcja drewniana wiezy znajduje si¢ w slanie technicznym ziym. Na elewacji

zachodniej usunigto podwaling, przez co konstrukcja szkieletowa utracila swoja
stalecznosé. Na podstawie oceny. wizualnej przewiduje sie wymiane stupéw usytuowanych

w narozu polnocno-wschodnim, poinocno-zachodnim, oraz. poludniowo-zachodnim wiezy,
ponadto do wymiany kwalifikuja si¢ dwa zastrzaly oznaczone na widokach elewacji.
Uzupeti¢ podwaling na dcianie zachodniej wiezy nad westybulem, kt6ra nalezy
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3.7.

odtworzy¢, z drewna sosnowego. Podwalina powinna by¢ polaczona na zamki ciesielskie z
istniejaca konstrukcjag. W pozostalych elementach zaleca si¢ wstawié fleki, lub tez
uzupelni¢ ubytki szpachléwka na bazie zywic poliuretanowych.

Z braku mozliwosci bezposredniego dostegpu do wszystkich elementéw drewnianych
ostateczna decyzj¢ dotyczaca wymiany poszczegélnych elementdw nalezy podjaé po
ustawieniu rusztowan.

Konstrukcja chéru przy $cianie poludniowej, ulegla zarwaniu. Przyczyng zarwania $ciany
jest zagrzybienie konstrukcji belek podtrzymujacych chér, ktére jednoczesnie pelnig

| funkcje $ciagéw scian. Spowodowato to powstanie szczeliny wynoszacej kilkanascie cm.

3.8.

3.9.

na styku skrajnego shupa sciany potudniowe] ze szkarpg westybulu i wyboczenie
plaszczyzny smany Zatozone pod stropem kosc1ola Sciggi stalowe nie zabezpieczyly
$ciany przed przemieszczeniem.

Po wymianie uszkodzonych elementéw konstrukcji chéru, nalezy skrajne stupy zakotwié.
w murach szkarp westybulu za pomoca pretéw wklejanych w mur.

Strop nad nawa kosciola, drewniany, belkowy, wykonany w ksztalcie kolebki o proﬁlu
koszowym znajduje si¢ w stanie technicznym $rednim, Uszkodzeniu ulegly koncowki
belek stropowych w miejscu styku krokwi i przypustnic na skutek porazenia przez grzyb
domowy ,stroczek lzawy”. Czes¢ belek byla juz uprzednio wzmacniana za pomocy
nadbitek z desek. Uszkodzone przez grzyby domowe kofice belek stropowych nalezy
wymienic.

Ponadto  nastgpilo powierzchniowe porazenie przez owada-ksylofaga ,spuszczela
pospolitego”. Porazenie elementéw drewnianych przez owady-ksylofagi nie sg szkodliwe

dla nosnosci mechanicznej drewna, poniewaz elementy te sa znacznie przewymiarowane, a -

‘owady zaatakowaly powierzchniowe fragmenty drewna bielastego.

Wilgotno$¢ bezwzgledna belek stropowych mierzona przy uzyciu wilgotnosciomierza .
Protimeter mini wynosi 17,8+28,4%, co kwalifikuje drewno od stanu pokojowo suchego
do stanu wilgotnego.

Z braku wentylacji kosciota, zawilgoceniu uleglo deskowanie podmeb1en1e skiepienia.
Konstrukcja drewniana wiezby dachowej sktadajgca sie wigzardw pemych

“storczykowych, dwu-jetkowych, znajduje sie w stanie technicznym érednim

Ogledziny stanu konstrukcji wiezby dachowej nie wykazujg objawdw utraty nosnosei
¢lementow drewnianych, oprécz tych kiore zostaly uszkodzone przez grzyby domowe.
Czed¢ elementéw jest uszkodzona przez korozje biologiczng, na skutek zagrzybienia i
porazenia przez owady ksylofagi. Wilgotnos¢ bezwzgledna wiezby dachowe] mierzona
przy uzyciu wilgotnodciomierza Protimeter mini wynosi 17 4 17,9%, co kwalifikuje
drewno od stanu pokojowo suchego.

- Drewno uzyte do wykonania wieZby czedciowo bylo ciosane i pueuerane recznie, a lakze

-wbudowano czes¢ drewna wspoltczesnego.

Wezly ciesielskie na potaczeniach wigkszosci elementow wigzar6w znajduje si¢ dobrym
stanie nie wykazuja rozluznienia i deformacji.

Przyczyna zagrzybienia clementéw wigzby dachowgj byla nicszezelnosé  pokrycia
dachowego. Wystapito to w migjscu charakterystycznym, przy zmianie kata nachylenia
potaci dachowej. Wigzbe porazily: grzyb domowy ,,stroczek lzawy™ zaliczany do I grupy

- grzybdw najbardziej szkodliwych, W przypadku nic usunigcia drewna zagrzybionego i

zaniechunia zubezpieczenia drewna przed dziataniem grzybow: domowych grzyb jest w

-stanie zniszezy¢ caty konstrukcje drewniana
‘Przyczyna porazenia przez owady—ksylofagi jest brak impregnacji drewna srodkami

~biochronnymi. W clementach wigzby stwierdzilem  wystepowanie ,,spuszczela
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pospolitego”. W trakcie ogledzin nie stwierdzilem stanu aktywnego rozwoju owadow-
ksylofagéw, co moze sugerowaé iz owady zakoficzyly cykl biologicznego rozwoju lub
drewno utracito wlasciwosci odzywceze dla owaddw.,

Podczas zdejmowania pokrycia dachowego zaleca si¢ dokonaé szczegélowego przegladu
wszystkich elementéw drewnianych, szczegélnie w miejscach trudnodostepnych.
Uszkodzone przez grzyby domowe elementy drewniane, nalezy usunaé z obiektu, zas
elementy porazone przez owady po ociosaniu ewentualnie wzmocni¢. Podczas wymiany
elementéw nalezy zastosowaé¢ identyczne techniki montazu, jak podczas montazu
pierwotnego (nie powinno si¢ stosowat tacznikéw stalowych).

Zaleca si¢ elementy drewniane wiezby dachowej, po oczyszczeniu z istniejacych
zanieczyszezenl, W szezegdlnodel ptasimi odchodami i kurzem, zabezpieczy¢ preparatem
ogniochronnym. :

3.10. Pokrycie dachu wykonane z dachowki holenderkl wozono na pelnym deskowaniu.
Wykonane jest z dachéwki wspolczesnej. Nad zakrystig, westybulem, oraz kruchta
utozono pokrycie z dachowki ,,mnich-mniszka”. Pokrycie dachéw znajduje si¢ w stanie
technicznym dobrym. Dachéwke porastaja algi.

Opierzenia blacharskie, rynny i rury spustowe wykonano z blachy cynkowo-tytanowe;.
Listwy opierzef, mocowane przy murach i Scianach, posiadaja agresywnie wywiniete
krawedzie. Pomimo iz opierzenia takie sg pod wzgledem technicznym poprawne, to jednak
nie powinny by¢ wykonane na tym obiekcie. Opierzenia nalezaloby przykryé waska listwa,
zaglebiong w wydre wycigta w murze lub w konstrukcji drewnianej.

Pokrycie wiezy blacha miedziana lacznie z deskowaniem, znajduje si¢ w stanie
technicznym dobrym.

Pokrycie gornych plaszezyzn szkarp, dachowka mnich-mniszka, wymusilto jednoczesnie
wykonanie opierzen blacharskich. Po zastgpieniu dachowki gzymsami kapnikowymi o
czerepie glazurowanym lub hydrofobizowanym mur zabezpieczy si¢ przed zamakaniem,
oraz umozliwi usunigcie agresywnego opierzenia.

Pod rurami spustowymi nalezy osadzi¢ rynsztoki, wykonane z betonu lub kamienia
granitowego, na odleglo$é minimum 1,5m od krawegdzi muréw.

3.11. Tynki wewnetrzne znajduja si¢ w stanie technicznym ztym. Istme;q liczne spekania i
tuszczenia. Na $cianie poinocnej, na styku z posadzka rozwmqu si¢ glony.

Przyczyna spekan tynkéw wewnetrznych sa naprezenia powstate na skutek pracy murdw
- stanowiacych wypelnienie konstrukcji szkieletowe] oraz w polaczeniu z elementami
zagrzybione] konstrukcji. Po przeprowadzeniu badan stratygraficznych tynku, nalezy
usung¢ tynki zniszczone wspolezesne. Umozliwi to oceng stanu technicznego elementéw
konstrukeyjnych drewnianych i podjecie decyzji dotyczacych potencjalnej wymiany.
Luszczenia tynkéw w partiach cokofowych spowodowane zostaly krystalizacja soli
mineralnych. Rozwdj glonéw na styku Scian z posadzka spowodowane zostalo zbyt
intensywnym moczeniem posadzki podezas sprzatania kosciota.
Usunigte tynki nalezy wymieni¢ na tynki wapienne i malowaé farbami krzemianowymi,
otwartymi dyfuzyjnie i odpornymi na scieranic. Nic zalcea si¢ stosowaé farb wapiennych,
7e wzglq':dow uzytkowych. Bezwzglednie nie wolno stosowaé do prac kaoﬁczenlowych
zapraw i materialéw, w ktorych skladzie znajduje sie gips.

3.12. Schody na chér wykonano jako jednobiegowe, lamane, policzkowe, szpungowane,
natomiast na wyzsze kondygnacje wiezy jednobiegowe drabiniaste, wykonane z drewna
iglastego. Wilgotno$¢ bezwzgledna schodéw mierzona przy uzyciu wilgotno§ciomierza
Protimeter mini wynosi 18,2%, co kwalifikuje drewno do stanu powietrzno suchego.
Stopnice i policzki sa porazone przez owady — ksylofagi, oraz grzyby domowe. W
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stopniach zidentyfikowano ,,kolatka domowego” i ,,grzyb shupowy™ Schody prowadzace

na chor przemiescity sig, a ponadto na stopnicy zamontowano konstrukcje stalowa

wzmacniajaca strop choru, ze wzgledéw bezpieczenistwa nalezy wymienic je na nowe, a w

pozostatych schodach istnieje koniecznosé wstawienia flekéw w miejscach uszkodzonych
~ przez owady.

3.13. Posadzka z kamienia granitowego znajduje si¢ w stanie technicznym dobrym.

Podlogi ,,biale” ulozone w kosciele pod lawkami, na chérze, oraz w wiezy znajduja sie w
stanie technicznym zréznicowanym. Najbardziej zniszczona jest podloga na chérze,
szczegblnie  bezposrednio przy §cianmie poludniowej kosciola. Ze wzgledow
bezpieczefistwa, ta cze$é chéru winna byé wylaczona z uzytkowania do czasu naprawy
konstrukeji chéru i podiogi. Pozostale podlogi nalezy pozostawi¢, wymieniajac
uszkodzone przez owady fragmenty desek. Do wymiany zaleca sie uzy¢ desek
pochodzacych z rozbiérki, nie zniszczonych przez korozje biologiczna.

3.14. Drzwi zewnetrzne do westybulu wyposazone w oryginalny zamek drzwiowy maja
zniszezong dolng krawedz. Istnieje konieczno$é uzupetnienia. Drzwi drewniane do lamusa
sq drzwiami wspolczesnymi i z uwagi na zagrzybienie oraz porazenie przez owady-
ksylofagi kwalifikuja si¢ do wymiany.

3.15.  Okna w nawie glownej kosciota i prezbiterium, wykonane z profili stalowych wymagaja
wymiany powloki antykorozyjnej. Czesé witrazy ulegta uszkodzeniu i wymaga naprawy
przez fachowca.  Okiennice na przezroczach wiezy posiadaja rozluznione polaczenia.
Drewno uleglo destrukcji na skutek dziatania korozji biologicznej. Wymagajq uzupetnienia
okué.

3.16. Koscidl nie posiada wentylacii. Spowodowato to zmszczeni_e powloki lakierniczej na
deskowaniu sklepienia. Kazdy czlowiek oddychajac wydziela okolo 70g pary wodnej. Do
tego woda deszczowa wniesiona na okryciach parafian i naturalna wilgotnosé powietrza
powoduje iz podczas niedzielnych mszy $wigtych, para wodna przechodzi w stan
nasycenia i wykrapla si¢ na przegrodach oraz wyposazeniu. W celu poprawy mikroklimatu
oraz zabezpieczenia przed = szkodliwym dzialaniem wilgoci, istnieje koniecznogé

- zapewnienia naturalnej cyrkulacji powietrza, poprzez okresowe otwieranie okien oraz
drzwi. Czesto jednak tego typu profilaktyka nie wystarcza i nalezy zapewni¢ otwory
wywiewne w sklepieniu. Pow1erzchn1a otworow wentylacyjnych powinna ksztattowaé si¢
w granicach 0,002+0,004m? na jeden m? pomerzchm kosciota. W tym przypadku

~ powierzchnia czynna otworéw w sklepieniu powinna wynosié od 0,614 do 1,224m? , CO
odpowiada conajmniej czterem otworom o $rednicy 50cm. Kanaly wentylacyjne powinny
by¢ wyprowadzone powyzej potaci dachowe;.
Tstnigjaca Wentyla(.ja w zakrystii jest niedrozna.

3. 17 Kosciol nie jest wyposazony w ogrzewanie, co w znacznym stopniu ograniczylo jego
destrukcjg. Okresowe podniesienie temperatury powietrza w kosciele, spowodowalobv
zintensyfikowanie kondensacji pary wodnej na przegrodach budowlanych 1 krystalizacji
soli na $cianach westybulu, a w konsekwencji niszczenie i odpadanie tynkéw. Ponadto
wptyngtoby na zwigkszenie aktywnosci grzybéw domowych uszkadzajacych drewno.
Zwigkszenie amplitudy temperatur wewnatrz kosciola wywiera niekorzystny wplyw na
zachowanie sig zabytkowych mebli 1 wyposazenia, pokrytych polichromia, lub ztoceniami.

4. Mechanizmy destrukciji materialéw

4.1. 7 powodu wadliwie wykonangj podezas kolgjnego remontu podmuréwee i braku
wentylacji, w  kodciele wystapity procesy destrukcyjne drewnianej konstrukeji
szkicletowej, doprowadzajace w ostatecznosei .do wyboczenia $cian i wypadania
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wypelnienia szkieletn. Woda gruntowa oraz opadowa spowodowala rozwdj grzybow -

uszkadzajacych drewno.
Grzyby domowe sg gléwnym czynnikiem destrukcyjnym dla drewna. Rozwoj grzybow
powoduje zmiang struktury i skiadu chemicznego drewna, przez co ulegaja zmianie
wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne. Na skutek rozwoju grzybéw drewno zmienia swoja.
barweg, zapach, gestos¢. Wraz ze zmiang struktury, drewno traci swoje whasciwosei
mechaniczne. Zmiany te zaleza od gatunku grzyba i warunkéw w jakich zachodzi proces
rozkladu. Pod wzglgdem stopnia szkodliwosci grzyby domowe mozna podzielié na cztery
grupy:
- grupa I —grzyby najbardziej szkodliwe, rozwijajace sie po infekcji réwniez na drewnie
suchym, powodujace silny i szybki rozklad drewna na duzych powierzchniach.
- grupa II — grzyby rozwijajace si¢ na drewnie o podwyzszonej wilgotnosci, powodujace
silny i szybki rozk}ad drewna na duzych powierzchniach :
- grupa III - grzyby mniej szkodliwe w budynkach, lecz bardzo szkodliwe na otwartych
przestrzeniach, charakteryzujace si¢ wystepowaniem gniazdowym
- grupa IV — grzyby malo szkodliwe, powodujace staby, powierzchniowy rozktad
drewna, rozwijajace si¢ przy duzej wilgotnosci, a w przypadku jej zmniejszenia szybko
obumierajgce
Grzyby domowe moga rozwija¢ si¢ w drewnie o wilgotnodci od 20% do maksimum 60%,
w migjscach gdzie ograniczony jest ruch powietrza i brakuje dostepu $wiatla. Tylko
niewielkie ilosci $wiatla naturalnego niezbedne sa do rozwoju owocnikéw nicktorych
grzybéw. W optymalnych warunkach moga spowodowaé przez okres 6 miesigcy utrate
wytrzymatosci drewna sosnowego o 95%.
Wplyw grzybéw domowych na materialy budowlane nicorganiczne (np. mury) jest
posredni, co oznacza iz materialy te nie stanowia pozywienia dla rozwoju grzybow, lecz
-grzyby rozwijajac si¢ wnikaja w najdrobniejsze szczeliny oraz pory. Czesé grzybow
domowych, a w szczegolnosci »Stroczek Izawy”, wydziela w postaci produktow przemiany
materii m.in. wode, dwutlenek wegla, kwasy organiczne.
Woda nawilgaca podloze, powodujac wylugowanie soli mineralnych zawartych w murze.
Kwasy organiczne (m.in. mlekowy, octowy, cytrynowy, jabtkowy, bursztynowy)
wytwarzane przez grzyby tworza z solami wapnia, Zelaza i potasu zawartyni w murze
latwo rozpuszczalne zwigzki (mleczany, octany, cytrymany itp.) powodujace kruszenie
murdw.

4.2.Wptyw owadéw-technicznych szkodnikéw drewna (ksylofagéw) na konstrukeje drewniane

polega na mechanicznym wuszkodzeniu poprzez wyrzynanie chodnikow larwalnych i w

konsekwencji obnizeniu nosnosoi lconslrukcjl az do catkowitej utraty wladeiwosei

techmcznych

7 uwagi na szkodliwo$é dla element6w drewnianych poszczegélnych owadow mozna je

podzieli¢ na nastqpu}qce grupy:

- owady rozwijajace si¢ w drewnie powietrzno-suchym,

- owady zasiedlajace zawilgocone i zagrzybione drewno, ktérych larwy moga zerowaé w
partiach drewna powietrzno-suchego '

~ owady rozwijajace si¢ w zawilgoconym i zagrzybionym drewnie,

- owady rozwijajace si¢ w drewnie nieokorowanym,

- owady rozwijajace si¢ w drewnie uszkodzonym przez mikroorganizmy, stale zanurzonym
w wodzie,

- owady wprowadzone jako larwy do drewna, gdz1e konczac swoj rozwoj,

- owady wykorzystujace drewno jako kryjowke :
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Stare drewno jest wyjatkowo cennym materiatemm konstrukcyjnym, poniewaz nie
zmieniajgc swoich whasciwosel wytrzymatosciowych, zmienia skiad chemiczny substancji
ktdérymi odzywiaja si¢ owady. Owady-ksylofagi odzywiajq sie z reguly czescig bielasta
drewna, porazajac jedynie sporadycznie czgé¢ twardziclowa. Z pierwszej grupy owadéw
rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-suchym najbardziej popularnym i zarazem
najwigkszym szkodnikiem wigzb dachowych jest ,,spuszczel pospolity”, ktéry jednakze nie
lubi drewna starego. W drewnie ktére ma powyzej 150lat praktycznie juz nie zeruje.

4.3. Woda opadowa rozbryzgujac si¢ o istniejacq posadzke betonows, zawilgocita mury do
- poziomu ok. 0,5m powyzej posadzki parteru. W trakcie odparowania wody z powierzchni
mury, pozostaly na plaszezyZznie muréw wykwity soli. Analiza chemiczna soli wykazata
wystgpowanie jondéw siarczanowych w stopniu niskim (wedlug klasyfikacji WTA —
instrukcja nr 2-9-04/D). ‘
W trakcie krystalizacji sole mineralne zwiekszajac swoja objetosé powoduja przekroczenie
naprezen dopuszczalnych w tynku i w konsekwencji ich rozsadzanie. Wykwity solne
powstale na powierzchni muréw, jako materialy silnie higroskopijne pochtaniaja pare
wodng zawarta w powietrzu, wtdrnie zawilgacajac mury. W trakcie uwodnienia soli
mineralnych takze powstaja znaczne naprezenia, ktére w dalszym ciggu powoduja
niszezenie muréwl), :
Szkodliwoéé poszezegdlnych soli mineralnych wystepujacych w elementach budowlanych
polega na : ' :
- sole z grupy azotandw posiadaja duza higroskopijnosé, lecz powodujg niewielkie
zniszczenia mechaniczne,

-  siarczany sa higroskopijne i powoduja znaczne zniszczenia mechaniczne w murze.
Catkowite usunig¢cie z budynku soli mineralnych jest praktycznie niemozliwe, wiec prace
renowacyjne nalezy skupi¢ na ograniczeniu mozliwosci podciagania wilgoci oraz
mozliwosci szkodliwej krystalizacii.

‘4.4, Klasyfikacja zagrozenia korozja biologiczng elementéw drewnianych [

- Elementy drewniane wigzby dachowej i konstrukcji wiezy, narazone na sporadyczne
zawilgocenie — klasa zagrozenia: '
- G.D2 A - dla ochrony przed grzybami domowymi,
- G.P 3 - dla ochrony przed grzybami plesniowymi,

- 0.2 —dla ochrony przed owadami — technicznymi szkodnikami drewna.

Wymagana klasa bioodpornoscei drewna budowlanego
- BGD.2 A — dla grzybéw domowych,
- BGP, 3 —dla grzybow plesniowyeh,
- BO.2 dla owadéw — technicznych szkodnikéw drewna.
Dla podanej klasy odpornosci drewna przed korozja biologiczng, drewno nalezy
impregnowaé przez (rzykrolne smarowanie (natrysk) lub kapiel zimna lub goraca,

4.5. Szkodliwy wptyw grzybow domowych i ple§niowych na zdrowie ludzkie.
W zagrzybionych pomieszczeniach wystepuje zwiekszona zawarto$¢ wilgoci i dwutlenku
wegla w powietrzu (grzyb pochlaniajac z powietrza tlen, potrzebny do procesow
zyciowych, wydziela dwutlenek wegla i wodg), oraz cuchnacy odér z rozkladajacego sie
grzyba. Wydzielane przez grzyby kwasy organiczne, lotne substancje toksyczne oraz

* ITalina Badowska Wiadystaw Danilecki, Macicj Maczyfiski. Ochrona budowli przed korozja Arkady 1974r,
" Instrukeja TTR nr 355/98. Ochrona drewna budowlanego przed korozja biologiczng srodkami chemicznymi,
Wymagania i badania. : .
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milionowe ilosci zarodnikéw wytwarzanych przez grzyby w okresie owocowania,
powoduja skazenie powietrza.

Przykre zapachy wplywaja na drogi oddechowe, drazniac narzady powonienia, powoduja
zle samopoczucie, boéle glowy, senno$é, nudnodci itp. - Stale przebywanie w
pomieszczeniach zagrzybionych moze spowodowaé ogdlne podraznienie nerwowe,
anemig, dusznosci, astme, oraz zaburzenia przewodu pokarmowego.

Zarodniki grzybdw stanowia jedno z najwiekszych zrédet skazenia powietrza i sa
przyczyna wielu zmian chorobowych, szczegélnie uktadu oddechowego. Zarodniki
grzybow nalezg do silnych alergendw, stanowiac zagrozenie dla oséb z nadwrazliwoscia i
wywolyjac u nich odczyny uczuleniowe.

“Opinia na temat szkodliwosci nie moze by¢ jednoznacznie rozstrzygajaca, poniewaz
wrazliwos¢ i podatno$¢ na zachorowanie moze by¢ odmienna u réznych oséb

5. Identvfikacja wykrytvch grzybéw i owadéw metoda makroskopowa™®

5.1. W elementach wigzby dachowej, konstrukcji szkleletowej Scian 1 wiezy, wystapito
porazenie przez grzyby domowe.
Biologiczng przyczyna porazenia przez grzyby domowe z podgromady podstawezakdw
» Basidiomycotina”  jest zakazenie elementéw drewnianych, nicimpregnowanych
zarodnikami, lub innymi elementami grzyba i stworzenie sprzyjajacych warunkéw do jego
TOZWOjIL.
Techniczng przyczyna porazenia budynku przez czynniki biologiczne jest zawilgocenie
- budynku spowodowane przenikaniem opadéw atmosferycznych, kondensacjg pary wodnej
¢zy tez rozbryzgiwaniem wody, wykazane w pkt 3.
Do optymalnych warunkéw wymaganych i sprzyjajacych rozwojowi grzybow
domowych, ktére musza wystapi¢ facznie, nalezy zaliczy(:
- - obecnos¢ pozywienia w postaci drewna, lub materiatéw drewnopochodnych,
- - wilgotnos¢ bezwzgledna drewna zaw1erqlqca si¢ w granicach 2060 % ,
- temperatura otoczenia mieszezaca sie w granicach 5+ 28 °C
- dostep minimainych ilosci tlenu, niezbednego do rozwoju,
.- brak mozliwosci wystgpowania znacznego ruchu powietrza,
- znacznie ograniczony dostep swiatla. Niewielkie ilosci $wiatta sa potrzebne jedynie dia
niektérych gatunkow grzybéw, do wyksztalcenia owocnikéw,
- lekko kwasny odczyn podtoza (pH 4-6).
Na podstawie badan makroskopowych stwierdzilem:
5.1.1. W wigkszodci elementéw drewnianych kodciota wystepuje ,.grzyb domowy wihasciwy”
(stroczek lzawy) — (Serpula lacrymans)
Grzyb ten zaliczany jest do | grupy grzybow domowych najbardziej szkodliwych, o duzej
sile niszczacej; jest najbardziej pospolity.- Powoduje silny, destrukeyjny rozktad drewna,
gléwnie gatunkow iglastych o typie zgnilizny brunatnej. Powslajace podtuzne i poprzeczne
peknigeia, sq dosé drobne i glebokie. Drewno przybicra barwe brunatng. W koficowym
- stadium rozktadu drewno daje si¢ z latwoscia rozetrze¢ na proszek. W skutek tych zmian
pogarszaja si¢ znacznie fizyczne i mechaniczne wilasciwosei drewna do zniszezenia
wiacznie. Drewno po 6 miesigcach traci okolo 50% swojej masy, a wytrzymaltosé
zmniejsza si¢ do 3 % wytrzymatodci drewna zdrowego.

? Zofia Zakowska, Matgorzata Piotrowska. Grzyby domowe w budy'n.kach- problemy bieZace. V Warsztaty
Rzeczoznawcy Mykologiczno-Budowlanego. Wroclaw 2006r

o Jerzy Karys, Jerzy Wainy. (chrona budynkéw przed korozja biologiczng Wyd. Arkady 200 1r
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Specyficzng wladciwoscia tego grzyba jest dalszy rozwdj pomimo ograniczenia
zawilgocenia drewna, poprzez samoistne wytwarzanie wilgoci optymalnej do dalszego
rozwoju. Po catkowitym zniszczeniu elementu drewnianego, sznury grzyba przerastajg
mury ceramiczne lub betonowe w celu poszukiwania dalszego pozywienia. W ten sposéb
grzyb moze zaatakowaé caly budynek. Grzyb jest bardzo wrazliwy na $rodki
grzybobojcze.

5.1.2. W podwalinach konstrukcji szkieletowej, wiezbie dachowej i drzwiach do lamusa

wystepuje ,,grzyb piwniczny” — gnilica moézgowata — (Coniophora puteana)

Grzyb ten takze nalezy do najpowszechniej wystepujacych i posiada znaczna sile
niszczenia drewna. Rozwija sie w drewnie gatunkéw iglastych i lisciastych, gléwnie w
budynkach rzadziej na otwartej przestrzeni. Zaliczany jest do II grupy grzybéw
domowych charakteryzujacych si¢ rozwojem w drewnie o podwyzszonej wilgotnosci.
Powoduje brunatng zgnilizne drewna (typu destrukcyjnego). Drewno znajduje sie w
koficowym stadium rozwoju tzn. posiada spekania w postaci kostek drobniejszych niz
podczas rozwoju grzyba domowego wiasciwego; drewno posiada kolor intensywnie
brazowy. Grzyb piwniczny powoduje szybki rozklad drewna oraz  zmnicjszenie

~wytrzymalosci drewna w stopniu nieco mniejszym niz przez grzyb domowy wilasciwy.

Test odporny na wysokie i niskie temperatury. Potrzebuje do rozwoju duzej wilgotnosci
podtoza. Po przesuszeniu podloza grzyb przestaje sie rozwijaé, a nawet rozwdj ustaje. Po
zniszczeniu porazonego drewna, grzyb posiada wlasciwosé przerastania muréw, za
pomocg sznurdw, w celu poszukiwania dalszych elementow drewnianych.

Grzyb ten wystepuje bardzo czgsto w symbiozie z owadem — ksylofagiem ,kotatkiem

‘upartym” (Anobium petrinax I).

Zwalczanie polega na osuszeniu podioza, obciosaniu stref porazonych, zaimpregnowaniu
srodkami biochronnymi i stalym utrzymywaniu niskiej temperatury. Grzyb posiada duza
odporno$é na dziatanie srodkéw biobojezych, szezegdlnie solnych.

5.1.3 W elementach konstrukeji szkieletowej i schodach na chér, stwierdzono wystepowanie

5.2.

~2rzyba stupowego” — siatkowca plotowego - (Lenzites sepiaria). _
Grzyb ten jest najczesdciej spotykanym grzybem w drewnie przebywajacym na otwartej
przestrzeni oraz w elementach o matych przekrojach. Zaliczany jest do III grupy grzybéw
domowych charakteryzujacych si¢ wystepowaniem gniazdowym. Powoduje brunatng
zgnilizng drewna (typu destrukcyjnego). Drewno znajduje sie w koncowym stadium
rozwoju tzn. posiada glebokie spekania wzdhuz stojow rocznych; drewno posiada kolor
ciemnobrazowy. Grzyb stupowy powoduje znaczne zmniejszenie wytrzymatosci drewna w
stosunkowo krétkim czasie. Jest odpomy na wysokie temperatury, przez co dobrze znosi
wystawienie na silne nastonecznienie i okresowe przesuszenie drewna, Bardzo rzadko
przerasia mury.

Przyczyna porazenia budynku przez owady-techniczne szkodniki drewna (ksylofagi) bylo
zainfekowanie jajami owadéw nieimpregnowanego drewna, oraz stworzenie dogodnych
warunk6w rozwoju dla owadéw, a mianowicie :

- obecno$¢ pozywienia - dla omawianej grupy owadéw, jedynym zrédtem pokarmu jest
drewno lite, odpowiedniego rodzaju ( iglaste), a dla wigkszosci strefa pnia (biel).
‘Uszkadzanie innych materiatéw ma charakter sporadyczny i przypadkowy. :

- wilgotnos¢ podloza - wymagania w zakresie wilgotno$ei drewna wynosza min. 8 % i

- optimum30-40 %; na I‘DZWO_] larw dodatnio wplywa trwala, dos¢ wysoka wilgotnosé.
wzgledna powietrza.

- temperatura - optimum ksztahu;e si¢ w granicach 22 - 28°C. przy czym mlnnnalna
temperatura, przy kidrej owady moga sie rozwijaé wynosi 10°C.,
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W drewnie zidentyfikowatem nastepujace owady — ksylofagi:

5.2.1. Elementy drewniane podidg, schodéw, konstrukeji i wyposazenia chéru porazil owad

»Kolatek domowy” z rodziny Kotatkowatych (Anobiidae). ,,Kotatek domowy” jest jednym
z najgrozniejszych i najbardziej pospolitych szkodnikéw drewnianych elementow
budowli. Zalicza si¢ do 1 grupy owaddéw — technicznych szkodnikéw drewna,
-rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-suchym. Atakuje drewno lisciaste i iglaste, zeruje
w bieli i sporadycznie w twardzieli. Chetnie wystepuje w pomieszczeniach o trwale
utrzymujacej si¢ dos¢ wysokiej wzglednej wilgotnosei powietrza. Cykl zerowania larwy
owada w drewnie wynosi 1+3 lat. Duzy wplyw na okres zerowania larw ma wilgotnos¢ i
temperatura pomieszczenia. Larwy drazg chodniki o $rednicy dochodzacej do 2,5mm,

ktére sa wypelnione szczelnie kalem i maczka drzewna. Przekrdj chodnika na catej -
dtugosci jest kolisty, silnie zaggszcezony i tworzy caly labirynt. Owady te porazaja drewno
budowli przez kolejne pokolenia az do catkowitego zniszczenia czesci bielastej.
5.2.2. ,Kolatek uparty” (Anobium petrinax L) z rodziny Kotatkowatych (Anobiidae) porazil
lokalnie drzwi do lamusa uprzednio porazonej przez grzyb piwniczny.

»Kotatek uparty” jest jednym z bardziej pospolitych szkodnikéw drewnianych elementéw
budowli. Zaliczany jest do III grupy owadéw, rozwijajacych sie jedynie w zawilgoconym i
zagrzybionym drewnie. Owad ten rozwija si¢ zawsze w drewnie porazonym przez ,,grzyb
piwniczny” (Coniophora puteana), ktory to grzyb jest glownym czynnikiem niszezacym
drewno. _

Szkody przez niego wyrzadzane nie majg duzego znaczenia, poniewaz kolatek uparty
przyspiesza tylko zniszczenie drewna zapoczatkowane przez grzyby.

Ochrona budowli przed tym szkodnikiem polega na zabezpieczeniu drewna przed
zawilgoceniem i zagrzybieniem. Drewno o wilgotnosci <20% nie jest przez niego opadane.
Przekr6j chodnika na catej dhugosci jest kolisty o $rednicy do 3,5mm, silnie zageszezony i

_ tworzy caly labirynt. ' _
5.2.3. ,.Spuszczel pospolity” (Hylotrupes bajulus) z rodziny ,kézkowatych” (Cerambycidae)
porazit wigkszo$¢ elementéw konstrukeji szkieletowej oraz wiezby dachowej.

Jest to najgrozniejszy szkodnik budowli drewnianych, ktére atakuje przez szereg pokolen,
az do catkowitego zniszczenia drewna bielastego. Zaliczany jest do I grupy owadéw —
technicznych szkodnikéw drewna, rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-suchym.
Atakuje drewno iglaste, zeruje tylko w bieli. Larwy spuszczela rozwijaja si¢ przede
wszystkim w wyrobionym drewnie powietrzno-suchym, ale moga réwniez rozwijaé sic w
zawilgoconym drewnie dotknigtym w umiarkowany spos6b zgnilizng brunatng. W miarg
starzenia si¢ budowli, liczba czynnych Zerowisk maleje. Praktycznie, w drewnie starszym
niz 150 nie wystgpuja czynne zerowiska tego owada.

Larwy draza chodniki o przekroju silnie splaszczonego owalu o szerokosci okoto 6mm.
Cale zerowisko jest szczelnie wypelnione maczka drzewng i ckskrementami majacymi
ksztaft regularnych walcéw. Stopief ubicia zawartosci Zerowiska zalezy od wilgotnosci
drewna. Chodniki larwalne tworzg gesty labirynt, oddzielony cieniutka $cianka od
zewnatrz, uniemozliwiajgey preyporzgdkowanie poszezegolnych korytarzy poszezegblnym
larwom. Chrzaszeze wydostaja si¢ na zewnatrz wygryzajac owalne otwory o wymiarach 5-
11 x 2-4 mm, z reguty posiadajacych postrzepione krawedzie.

~ Larwy spuszczela w poréwnanin 7 larwami kolatka domowego sg bardziej wrazliwe na
impregnaty zawicrajace chlorowane weglowodory, natomiast bardziej odporne sa na
dziatanie zwiazkéw fostorowych i dzialanie pdl elektrycznych wysokiej czestotliwoscei.
Czgsto sg uzywane jako owady testowe do oceny dziatania fungicydow.
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5.3. W wyniku bardzo wilgotnego podioza, oraz przy dostepie $wiatla zewnetrznego, na

5.4.

3.5.

potnocnej elewaci i polaci dachu, a takze na wewnetrznych tynkach kosciola wystapito
trawiasto-zielone zabarwienie bgdace wynikiem rozwoju ,.zielenic” (Chlorophyceae).
Zielenice sg rodzajem glondéw (algaé) i rozwijaja sie jako aerofity, czyli w powietrzu w
warunkach bardzo wilgotnych, tam gdzie jest dostep $wiatta. Sg glonami samozywnymi,
ktére przyswajajac na drodze fotosyntezy dwutlenek wegla z powietrza wytwarzaja
skrobie.

Skrobia ulegajac rozktadowi wytwarza kwasy organiczne, ktore rozpuszczaja weglan
wapnia CaCO; zawarty w zaprawie oraz ceglach.

Szkodliwos¢ dla elementéw ceramicznych jest minimalna i polega na mozliwosci
przetrzymywania wody opadowej w strukturze plechy zielenic i w konsekwencji

‘wylugowanie soli mineralnych zawartych w dachéwce oraz zaprawie.

Glony tworza warstwe humusu, na ktérej moga sie rozwijaé roéliny nasienne.

Dalszym nastgpstwem rozwoju. glonéw na $cianach oraz dachu jest rozwdj porostow
(Lichenes), zaliczanych do roslin plechowatych. Sg to organizmy symbiotyczne
zbudowane z komorek glonéw (gtéwnie zielenice) i grzybéw klasy workowcéw. Grzyby

‘pobieraja od glonéw weglowodany produkowane przez niego w procesie fotosyntezy,

glony natomiast odizolowane od otoczenia pobieraja od grzyba wode z solami
mineralnymi. Sa samowystarczalne i moga egzystowaé w warunkach, ktérych zaden z jego
komponentéw nie mégtby samodzielnie egzystowaé. Sa odporne na zmienne temperatury i
wytrzymuja brak wilgoci. Na obiektach budowlanych wystepuja gléwnie porosty
skorupiaste i blaszkowate. NajczeSciej maja postaé plaskich narosli o réznorodnym

‘zabarwieniu. Sa na ogo! $cidle zwigzane z podlozem za pomoca chwytnikéw lub

przywierajg silami fizycznymi adhezji i podci$nienia. W miejscach bezposredniego styku
plechy porostu z podtozem nastepuje powolne dzialanie korodujace zachodzace zazwyczaj
na zewngtrznych powierzchniach materiatdéw. Mechanizm niszczenia jest dwojaki. Z
jednej strony na skutek zmiennych stanéw zawilgocenia i przesychania, powierzchnia
ulega rozkruszeniu (wietrzenie materiatéw). Z drugiej strony porosty w procesie -
przemiany materii wytwarzaja liczne kwasy organiczne, kiére powoduja korozje
biochemiczng. Rozmiar tych proceséw ogranicza sie do zewnetrznych warstw materiatu i
wywiera nikty wplyw na jego wihasciwosci. Najpowazniejszym skutkiem porazenia sa
wartosci estetyczne, nie przewidziane przez projektanta.!”

Mchy (Musci) porastajace $ciany i opaske betonowa, sg dalszym stadium rozwoju $wiata
roslinnego na elementach budynku po glonach i porostach. Sa to drobne rosliny
zarodnikowe nie majace korzeni lecz chwytniki. Tworza geste darnic powodujace jak u
porostow zatrzymywanie wody. Mchy rozwijaja si¢ na silnie wilgotnej glebie organicznej
[ub nieorganicznej. Do ich rozwoju wystarcza niewielki ilodci gleby nawiane na poziome

lub ukosne powierzchnie obiektow budowlanych Mchy rozwijaja si¢ za pomocy

- zarodnikéw powstajacych w wyniku skomplikowanych proceséw rozrodezych. Dzialanie

korozyjne wywotane przez mchy polega glownie na penetracji podloza przez
mikroskopijne chwytniki na zasadzie nwchdmumego przerasiania. Ewentualny wplyw
biochemiczny metabolitéw mchow jest watpliwy!’,

7 K Krajewski; J. Wazny. Korozja biologivana obiekiow budowlanych wywo}ana przez organizmy roglintie. XV
Konferencja Naukowa ,,KONTRA 2008” :
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Rozw6j porostéw i mchéw na obiekcie jest niepozadany. Istniejace rosliny nalezy usuwaé
mechanicznie. Zabezpieczeniem obiektu przed dalszym porastaniem moze byé pokrycie
powierzchni muréw farbami silikonowymi i $rodkami biochronnymi. :

3.6. W elementach kosciola nie stwierdzitem porazenia przez grzyby plesniowe.

6. Roboty impregnacyjno — odgrzybieniowe

6.1.W celu zabezpieczenia kosciola przed dalsza degradacja przez szkodniki biologiczne,
nalezy wszystkie elementy drewniane (czgsci elementéw) porazone przez grzyby zaliczane
do I i IT grupy usuna¢ z budynku i spali¢ w celu zabezpieczenia przed dalszym
rozprzestrzenianiem, a elementy drewniane zdrowe, narazone na zagrzybienie, lub nowo
wbudowane z drewna wspblczesnego zabezpicczyé odpowiednimi  $rodkami
impregnacyjnymi.

Przy powierzchniowym porazeniu w szezegdlnodei grzybami z IV grupy oraz wszystkimi

owadami nalezy zestruga¢ porazone drewno i nastepnie zaimpregnowag.

Zgodnie z Instrukcja ITB nr.355/98 (pkt.4.4 nin. orzeczenia) w celu zabezpieczenia do

wymaganej klasy bioodpornosci, w elementach drewnianych nalezy wykonaé ochrong

poprzez trzykrotne smarowanie lub trzykrotny natrysk.

Gama $rodkéw biochronnych i biobdjezych jest duza, a przy braku pelnej informacji o

srodkach biologicznie czynnych stosowanych w poszezegdlnych preparatach . dobér jest

trudny.

Do impregnacji drewna i odgrzybiania konstrukcji murowych mozna stosowaé wylacznie

preparaty posiadajace pozwolenic na wprowadzenie do obrotu®, aplikujac zgodnie z

instrukcjg podang na opakowaniu.

W celu dokonania optymalnego wyboru srodka do prac impregnacyjnych nalezy

uwzglednié:

- stopiefl zagrozenia drewna w miejscu jego wbudowania,

- cechy drewna w zakresie jego podatnosci na nasycenie,

- zakres stosowania $rodka zgodnie z informacja podana przez producenta

- dobér metody impregnacji adekwatnej do stopnia zagrozenia blologlcznego w celu
uzyskania wymaganego stopnia zabezpieczenia,

- rodzaj obiektu budowlanego. _

Wprowadzenie do drewna substancji chemicznych, powoduje jego utoksycznienie. Istnieje

zatem niebezpieczenstwo szkodliwego dziatanja $rodka na otoczenie. Poprawnie

wykonany zabieg impregnacji nie powinien stwarzaé zagrozefi na etapie uzytkowania

obiektu, _

Do odgrzybianiz materiatéw nicorganicznych jak mury ceramiczne, podtoza betono_we itp.

oraz do. zabezpieczenia drewna przed dzialaniem korozji biologicznej (preparaty

biochronne), i zwalczania korozji biologicznej (§rodki biobbjcze), ktére moze byé

okresowo nawilgacane, lecz bez kontaktu z gruntem (np. wigzba dachowa), zalecam

stosowaé preparaty na bazie modyfikowanych czwartorzedowych zwiazkéw amonowych z

dodatkiem zwiazkéw boruh (QAC) np. Boramon; Boramon C-30; Mycetox M.Mycetox B

Do zabezpieczenia drewna wbudowanego wewnatrz budynku i nie naraZonego na

wymywanie mozna stosowal preparaty solne, ktdre jednoczesnic ograniczaja palnosé

~drewna np. Fobos M-2; M-4,

Do zabezpieczenia drewna przed dziataniem korozji biologicznej i wplywem zmiennych

warunkow atmosferycznych takze z bezposrednim kontaktem z gruntem zalecam preparat

! Ustawa o produktach b10b0chych z dnia 13~09-2002r (Dz.U.nr 175 poz. 1433 z poznlejszyml Zmianami).
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wodorozcieniczalny na bazie zwmgkow miedziowo-organicznych (Cu-HDO) stosowany
wylgeznie do impregnacji cisnieniowo-prézniowej np. Wolmanit CX-S.

‘Elementy drewniane narazone na wplywy atmosferyczne i drewno uprzednio

impregnowane preparatami o nieznanym skladzie chemicznym, a takze przy bezposrednicj
iniekeji w chodniki larwalne, moga byé stosowane preparaty rozpuszczalnikowe. Skiad
chemiczny preparatow jest bardzo rézny, w zaleznosci od producenta. Do stosowania
zalecam szczegblnie preparaty zawicrajace w swoim sktadzie fungicydy jak pochodne

- triazoli (propiconazol; tebuconazol) oraz insektycydy jak syntetyczne pyretroidy

62.

(permetryna; alfametryna; deltametryna itp.) np. Aidol Multi GS; lub same insektycydy np.
Hylotox.

Przy wykonywaniu impregnacji powierzchniowej, impregnat nalezy wprowadzi¢ do
drewna na glebokosé > 3mm.

Inickcje wykonuje sie strzykawka weterynaryjng wykorzystujgc wszelkie spekania oraz
otwory wylotowe po owadach.. Po wykonanym zabiegu dezynsekcyjnym preparatami na
bazie rozpuszezalnikéw organicznych, calosé drewna nalezy owinaé folia na co najmnicj
48godzin. :

Srodki ostroznosci przy pracach impregnacyjno — odgrzybieniowych :

- prace wykonywa¢ w wydzielonych do tego celu miejscach, pomieszczeniach dobrze
wentylowanych, fub na otwartej przestrzeni, szczegolnie przy zastosowaniu preparatow
rozpuszczalnikowych '

. - stosowal odziez ochronng, oraz sprzgt ochrony osobistej (okulary, maski, fartuchy,

7.1

rekawice) .
- W czasie prac nie wolno pali¢ tytoniu, spozywaé positkéw, dotykaé rekoma ciata
(zwlaszcza oczu).
- zachowaé higieng osobista; po zakoficzeniu prac myc twarz i re;ce mydltem w cieplej
- wodzie.
- uzywaé naczyn przeznaczonych wylacznie do tego celu.
- nie dopusci¢ do skazenia gruntu i wod otwartych.
- sprzgt i odziez ochronna przechowywaé w wydzielonym pomieszczeniu.
stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spalaé
w wydzielonym miejscu.
Osoby, u ktérych stwierdzono uszkodzenie naskorka, Iub alerglczne choroby skéry nie
powinny by¢ dopuszezone do prac impregnacyjnych.

‘Podczas impregnacji nalezy przestrzegaé przeplsow zawartych w Rozporzqdzemu Rady

Ministréw z dnia 04.02.1956 r. w sprawie bezpleczenstwa pracy przy robotach
impregnacyjno — odprzybicniowych (Dz. U. Nr. 5 poz. 25) . :
W kazdym przypadku zatrucia nalezy wezwaé lekarza.

Niezbedne prace budowlanc zabezpieczajace przed:dalszg destrukeja budynku

‘W zakresie prac remontowych, nalezy wykonaé nastepujace roboty:

UsungC isiniejaca opaske betonowa przylegajaca bezpodrednio do scian kosciota, W
miejscu istniejacej opaski wykonaé opaske ze 7wiru plukanego o granulacji 16-30mm i
glebokosci -okolo 10cm. Pod opaska do spodu fundamentu, grunt powinien byé
przepuszezalny dla wody (piaski drobne i srednie, pospélki itp.). Minimalna szerokoéé
opaski winna wynosi¢ 70cm. Spadek od budynku powinien wynosi¢ okolo 3%. Opaske
nalezy ograniczy¢ obrzezem trawnikowych zatopionym do poziomu opaski. Pomiedzy
poszczeglnymi elementami obrzeza pozostawié odstepy o szerokosci ok. 1 cm.

Zakiad Uslugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow -
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1.2. Pozostaly teren wokdt kosciola o szerokosci co najmniej 1,5m nalezy wyprofilowaé ze

7.3.

spadkiem okoto 2%. Teren ten utwardzié¢ kostka brukows granitowa, lub betonowsa na
podbudowie z kruszywa tamanego (nawierzchnia musi byé przepuszczalna dla wody
opadowej). Alternatywnie wykonaé nawierzchni¢ z krat parkingowych azurowych,
wypelnionych trawa lub Zwirem. Pod rurami spustowymi odprowadzajacymi wody
opadowe nalezy wyprofilowa¢ rynszioki z kostki brukowej granitowej spoinowane;
zaprawg cementows i ulozonej na podbudowie betonowej, lub prefabrykatach betonowych.
Dhugos¢ rynsztokéw winna odpowiadaé szerokosci utwardzonego terenu. Rzygacz rury
spustowej powinien by¢ uniesiony nad rynsztokiem na wysokos$é nie przekraczajaca 10cm.
Przed drzwiami wejsciowymi do kruchty, westybulu i zakrystii wykonaé chodnik z kostki
brukowej granitowej o szerokosci réwnej szerokosci drzwi. Pod nawierzchnia z kostki, w
pasie szerokosci 70cm grunt powinien by¢ przepuszezalny dla wody.

7 4. Usung¢ istniejacq podmurdwke z cegiet i w to miejsce wykonaé podmuréwke z kamienia

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

narzutowego, granitowego, zlicowana z plaszezyzng $cian szkieletowych. Przy
wykonywaniu podmuréwki, nalezy wyprofilowaé spoiny wklesle, w celu wyeliminowania
zamakania podwalin na skutek podciagania kapilarnego wody gruntowej przez spoiny.
Usuna¢ wszystkie podwaliny (poza fragmentem na elewacji wschodniej) i wymieni¢ na
podwaliny wykonane z drewna dgbowego. Wielkoé¢ podwalin nalezy ustali¢ z Nadzorem
Konserwatorskim. Nle zachodzi koniecznos¢ impregnacji podwalin wykonanych z drewna
debowego.

Stupy konstrukcji szkieletowej, zniszczone w jednym przekroju na powierzchni wigkszej
niz 60%, nalezy wymieni¢ czg$¢ stupa. W przypadku wystepowania uszkodzenia stupa
przekraczajacego 60% powierzchni w kilku przekrojach stupa, shup nalezy wymienié
catkowicie. Wszystkie polaczenia stupdw z podwalinami ryglami i zastrzatami nalezy
wykonywaé przy pomocy polaczen ciesielskich (czopy, wreby, nakiadki). Istnicjace
wzmocnienia $ciany potudniowej, po zakoficzeniu prac remontowych nalezy usunagé.
Elementy drewniane $cian szkieletowych, w ktérych uszkodzenie nie przekracza 60%
powierzchni przekroju nalezy oczydci¢ z drewna zagrzybionego, zdimpregnowaé
preparatem biobdjczym zawierajacym czwartorzedowe zwiazki amoniowe z dodatkiem
zwiazkow boru (np. Boramon C-30; Adolit BQ 1), a nasteprie uzupelni¢ flekiem z drewna
w miarg mozliwo$ci pochodzacego z rozbidrki.

Elementy drewniane, w ktérych uszkodzenie jest powierzchniowe, szczegolnle porazone
przez owady-ksylofagi, lub posiadajace znaczne spekania nalezy wzmocnié przy pomocy
zywic poliuretanowych (np. Aidol PU Holzverfestigung), a nastepnie uzupehnié ubytki
masg szpachlowa na bazie zywic poliuretanowych i trocin drewnianych (np. Aidol PU
Holzersatzmasse).

Calo§¢ konstrukcji drewnianej $cian szkieletowych od strony zewnqtrznej za zgoda
Nadzoru Konserwatorskiego pokry¢ powlokg ochronno-impregnacyjna, transparentna do
drewna (np,Altaxin Q) w celu hydrofoblzacp 1 zmniejszenia roznic w wygladzie drewna
istniejacego z drewnem nowo wbudowanym. Nie zalcea si¢ malowaé podwalin dqbowych

7.10. Fragmenty wypetnienia konstrukcji szkieletowej wykonane z cegly ceramicznej, ktore

udspoily sie od konstrukcji, naluy delikatnie rozebraé¢ i po eweritnalnej naprawie
konstrukcji drewnianej ponownie wymurowaé cegly pochodzaca z rozbiérki, Wypclnienie
konstrukcji nalezy wykona¢ od strony zewngtrznej. Przed uzupelnieniem muréw
wypelniajgeych nalezy na eletnentach dtewnianych pionowych i ukosnych nabié listwy
drewniane tréjkatne. Na wewngtrznej plaszezyznie $cian szkieletowych mur wypelniajacy
powinien wystawaé poza lico konstrukcji drewnianej na glcbokosé ca Zem, w celu
zapewnienia wyrmany powietrza pomlqdzy clementem drewnianym a tynkiem.
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- Do murowania nalezy wuzywaé zapraw wapienno-trasowych umozliwiajacych
»0ddychanie” muréw oraz cegly ceramicznej o wilgotnosci masowej nie przekraczajgce]
4,5%. Niedopuszczalne jest wbudowanie, lub pozostawienie w murze cegiet
Zagrzybionych

7. 11 Na scianie zachodnleJ chéru rozebra¢ spekany mur na szerokosci min. 2 cegly poza
wystepujace spekania i glebokoscei ¥ cegly. W co 4 warstwie nalezy wykonaé strzepia
poprzeczne na gh@bokosc co najmniej ¥4 cegly. Zalozy¢ klamry stalowe ze stali AIIl o
srednicy 6 mm i dtugosci ok. 1,50m w co 3 warstwe na zaprawie z cementu montazowego
bezskurczowego (np. ,,Ceresit CX5” ﬁrmy Henkel). Zaprawa winna otoczy¢ klamry
stalowe na grubos¢ ok. lem Bruzdy powinny byé prostopadie do kierunku spekan. Po
zatozeniu klamer przemurowa¢ mur przy uzyciu cegly ceramicznej peinej klasy 150 oraz
Zaprawy wapienno-trasowe;j.

W spekanych murach o rozwartosci rys do Smm, nalezy rysy i spgkania powigkszy¢ a
nastgpnie wypetnic zaprawg, elastyczng. Pod tynki zaleca sig wkleié tasmeg z widkna
szklanego.

7.12. Sciany szkieletowe nawy gitéwnej nalezy potaczy¢ z murami westybulu za pomoca
pretow stali nierdzewnej, zebrowanej, o srednicy 16mm wklejanej do muru przy
zastosowaniu kleju epoksydowego na gleboko$é 30cm w rozstawie co 1,5m.

7.13. W konstrukcji szkieletowe; wieZy zatozy¢ nowa podwaling na $cianie zachodniej z
drewna sosnowego, oraz wymieni¢ lub napraw1c konstrukcje szklelﬁ:towat 1 wypehienie
murem zgodnie z instrukcja podang wyzej.

7.14. Naprawi¢ konstrukcje nosng chéru, poprzez ostrozne rozebranie istniejacej podlogi.
Wzmocnienie konstrukcji nosnej i polaczenie na tzw. ,,jaskétezy ogon” belek stropowych
chéru ze szkieletem $cian zewngtrznych. Szczegélowy spos6b naprawy ustalony zostanie
po zdjeciu podtogi.

7. 15. Wzmocni¢ wezly ciesiclskie taczace belki wiazarowe (tramy) z krokwia, poprzez

WymzanQ fragmentu belki wiazarowej. Narazone na zagrzybienie wezly okapowe
zaimpregnowac preparatem biobéjezym na bazie QAC. zgodnie z pkt. 7 nin. orzeczenia.

~ 7.16. Porazone przez owady elementy wiezby dachowej, po ostrugamu do drewna zdrowego

- mozna pozostawi¢ bez dalszych zabezpieczef: pod warunkiem iz powierzchnia przekroju
drewna zdrowego nie bedzie mniejsza od 20% powierzchni przekroju drewna
wbudowanego. Przy wigkszych zniszczeniach nalezy zalozyé nakladki o facznej

- powierzchni przekroju réwnowaznej ubytkowi drewna w konstrukeji. Naktadki wykonane
z drewna wspétczesnego nalezy w catosci zaimpregnowad.

7.17. Zniszczone przez korozje biologiczng fragmenty belki okapowej nalezy wymienié na
nowe. Calos¢ belek okapowych nalezy zaimpregnowaé i od strony zewnetrznej
zhydrofobizowaé, jak pozostate drewno na elewacii.

- 7.18. Wszystkie opierzenia dachéw zakrystu westybulu i kruchty zdemontowaé. Wyciaé

wydry w przylegajacych murach i zalozyé listwy o szerokosci 5em w wydrach,
uszczelnlajqc je kitem trwale elastycznym W uzgodnieniu z Nadzorem Konsematorsklm
opicrzenia zaleca sig pomalowac co zwigkszy ich trwatosé.

-7.19. Zdemontowaé istnigjgce przykrycie szkarp i zalozyc w t0 micjsce gzymsy kapnikowe

ceramiczne o cverepie glazurowanym lub hydrofobizowanym. Wklejenie za pomoes,
zaprawy gzymsu pod tynk zabezpieczy mur przez zamakaniem.

7.20. Na dcianach zewnetrznych westybulu nalezy usunaé 1stmcjapy tynk do wybuku:.u

opicrzenia nad drzwiami Wejscmwym} Ulozyé tynk renowacyjny i pomalowaé farba.
Rodzaj farby oraz kolor winien by¢ ustalony w ramach nadzoru konserwatorskiego. Przy
ustalaniu rodza}u powlok malarskich nalezy uwzgiqdmc koniecznodé zabezpieczenia

Zakiad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Techmcznego Budynkow
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tynkéw przed rozwojem glondéw i porostéw. Do zabezpieczenia proponuje farbe
silikonowa, ktora jest hydrofobowa, otwarta dyfuzyjnie, zabezpiecza przed glonami oraz
zabrudzeniami. . '

7.21. Uzupelni¢ brakujace tynki zewnetrzne i uszezelnié styki z elementami konstrukcji
drewnianej zaprawa wapienna. Usunaé z powierzchni elewacji wszystkie glony, porosty i
mchy, poprzez mechaniczne zeskrobanie. Migjsca narazone na porastanie, nalezy
zabezpieczy¢ preparatem biobdjezym a nastepnie hydrofobizujgcym.

722, Usuna¢ wszystkie tynki wewnetrzne, ktére nic posiadajg wartosci historycznej. W

westybulu  zalozy¢é tynki renowacyjne, o grubosci  2,5cm, malowane farbami
krzemianowymi. W nawie glownej, na konstrukcji szkieletowej wykonaé tynki wapienne.

- Przed ulozeniem tynkéw wewnetrznych na krawedziach muréw stykajacych sie z
konstrukcja drewniang nalezy zalozy¢ gesta siatke z widkna polipropylenowego lub z
witkna szklanego zabezpieczonego przed dziataniem alkaliéw, w taki sposob by
wytworzy¢é pusta przestrzen pomigdzy elementem drewnianym a tynkiem o grubosci okoto
2em. Zaleca sig aby tynki konczyly sie przed podwaling na wysokosci okolo 50cm nad

- posadzka. Rodzaj farby i kolor nalezy ustali¢ w nadzorze konserwatorskim.

7.23. Usuna¢ stara powloke lakiernicza z podniebienia sklepienia drewnianego. Drewno
przeszlifowa¢ i zaimpregnowaé preparatem na bazie rozpuszczalnikow, z ewentualng
wymiana zniszczonych listew, a nastgpnie ponownie polakierowag. -

7.24. Wykona¢ nowe schody prowadzace na chor. : :

7.25. Naprawi¢ dolny fragment drzwi prowadzacych do westybulu z impregnacja preparatami
biobojczymi na bazie rozpuszczalnikéw organicznych.

7.26. Zabezpieczy¢ ramiaki stalowe okien witrazowych powloka antykorozyjng i uzupelnié
‘uszkodzone witraze. Wzmoeni¢ i zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji biologicznej
okiennice przeZroczy na wiezy.

7.27. Wykona¢ 4 otwory wentylacyjine w kluczu sklepienia kosciota o $rednicy 50cm. Na

- otworach wentylacyjnych nalezy osadzié kanaty wykonane z blachy o tej samej $rednicy i
zaizolowane welna mineralng o grubosci Scm. Kanaly winny by¢ wyprowadzone ponad

- dach. W kanatach nalezy osadzi¢ przepustnice, ktéra umozliwi ograniczenie przeptywu
‘powietrza, uruchamiang z poziomu posadzki kosciota. _ '

7.28. W zakrystii, oczyscié kratke wentylacyjng z farby 1 udroznié kanat. W przedsionku
zakrystii wykonaé otwor wentylacyjny w $cianie zewngtrzne] o wielkosei 14 x 14em.

8. Whioski i zalecenia

8.1. Stan techniczny kosciota jest zly i, stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa konstrukeji.
Niezwlocznie nalezy wykonaé prace zabezpieczajace $ciany szkicletowe, oraz konstrukcje
choru. .

8.2, Zakres prac remontowych zabezpieczajacych pred dalsza destrukcja  kosciota

© wyszezegblniony zostal w pkt 7 nin. orzeczenia. ,

8.3. Z uwagi na trudnodostepnosé do czedei elementow wiezby, istnieje mozliwosé wystapienia

- uszkodzenia na skutek korozji biologicznej takze innych elementéw drewnianych, oprécz
opisanych w niniejszym orzeczeniu. W zwigzku z powyzszym istnieje koniecznosé
dodatkowego sprawdzenia w s7zczegdlnosci oparcia wiazaréw dachowych na belkach
oczepowych 1 konstrukeji szkiclotowej w pachwinach sklepiefi. Sprawdzenie winno

) odbywac si¢ w obecnosci mykologa budowlanego. '

8.4. Do prac naprawezych nalezy uzyé drewna w miare mozliwosci nieodzywiczonego klasy C-

. 30 o przekrojach co najmniej rownych do przekrojow istniejacych i - wilgotnodci

- bezwzglednej nie przekraczajacej 18%. Nowo wbudowane drewno nalezy impregnowaé

-Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Tec'hnicznego Budynkow
' inz. Ryszard Kowalski
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8.5.
8.6.

8.7.

Gdansk dnia 27-10-2008r

preparatami biochronnymi dopuszczonymi do obrotu zgodnie z wytycznymi podanymi w
pkt 6 nin. orzeczenia.

Prace remontowe zwigzane z naprawa elementéw drewnianych konstrukcji szkieletowej
winny by¢ wykonane po okresie legowym ptakdw, poniewaz istniejace dziuple mogg byé
wykorzystane na gniazda legowe ptakéw. :

W przypadku wystapienia watpliwosci na etapie wykonawstwa robot budowlanych
opisanych w niniejszym orzeczeniu, nalezy si¢ zwrocié do autora nin. opracowania o
dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

Prace renowacyjne winny by¢ wykonywane przez ekipy specjalistyczne, posiadajace
doswiadczenie w realizacji rob6t w obiektach zabytkowych, przeszkolone w stosowaniu
systemow naprawczych przez producentéw, pod nadzorem konserwatora zabytkow i
specjalisty mykologa. | g |

7. Ryszard Kowalski
Rzasoznavica Dudowiany 10/2002/R
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zatacznik nr 1

WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH PROBEK MURU

Pomiar wilgotnosci muru dokonano metodg dielekiryczng w wysokiej czestotliwodei przy
uzyciu wilgotnodciomierza Humitest MC-100S
Skiad jakosciowy przy pomocy odezynnikéw firmy Macherey-Nagel

oznaczenic | Zawarto - Zawarto$é soli [%] Odezyn Twardosé uwagi
probki $¢ wody [ chlorki azotany siarczany [PH] | weglanowa [*d]
[% ] ‘ o {st. niemiecki)
1 tynk ! 853 - 0,05 0,2 7,0 tynk wewn.
2  tynk| 8,64 | - 0,1 0,2 7,0 tynk wewn..
3 tynk | 7,48 - - - 0,2 6,5 clewacja potud
Klasyfikacja szkodliwych soli mineralnych (wg instrukcji WTA nr 2-9-04/D)
' Rodzaj soli Poziom niski [%] | Pozom sredni [%] Poziom wysoki [%]
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Azotany = <0,1 - 0,1-0,3 >{(),3
Siarczany <0,5 0,5-1,5 >1,5
Odczyn pH Twardo$¢ weglanowa wody [ °© d]
odezyn | kwasny | obojeiny | zasadowy twar | bardzo | migkka | redniej. | znacznej | twarda | Bardzo
dos¢ | miekka twardo$ | twardos twarda
pH <7 7 >7 °d <5 [5+10 | 10+15 | 1520 20+_30 >30

Stopien zawilgocenia materiatéw ceramicznych
(wilgotnos¢ masowa muru) [%]

Stan zawilgocenia

Wilgotnosé
Masowa mury
<1,8% Mur w stanie ustabilizowanym
2% * Mur w stanie wilgotno$ci nieznacznie
o podwyzszongj
L A5% Gidma granica murdw suchych
4,5+8 % Mur zawilgocony
8:12 % Mur silnie zawilgocony
>12 % Mur mokry A

Zakiad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz, Ryszard Kowalski -
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Zalacznik nr 2

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

ZDJECIE NR 1 ZDJECIE NR 2
Otoczenie muru kosciola jest wykonane czesciowo w formie opaski betonowej oraz czgsciowo nie zostato zago-
spodarowane. Woda z rur spustowych nie ma wyprofilowanego rynsztoku i zatrzymuje sie przy cokole.

ZDJECIENR 3 - ZDIECIE NR 4
Wejscie do kosciota od strony westybulu Utwardzo- Wejscie giéwne do kruchty.,
na nawierzchnia uniemozliwia wsiakanie wody opa-

dowej i powoduje rozbryzgiwanie na mury.

ZIJEC

T

ZDIECIE NR 5
Widoczna podmuréwka z cegly oraz kamienia polne-
go na clewacji wschodniej. Cz¢é¢ podwaliny zasta-
piona jest cegly

ENR 6
Widok podmuréwki i podwaliny na elewacji péno-
cnej. Czed¢ podwaliny jest uszkodzona przez korozje
biologiczng. Widoczny rozwoj zielenic.

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzory Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow
inz. Ryszard Kowalski
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ZDIJECIE NR 7 ZDIECIE NR 8
Uszkodzony stup przed owada ~spuszczela pospolitego. Uszkodzenia stupa spowodowane przez dzigeioly, po-
‘Wypadajacy mur grozi bezpieczefistwem wiernych. szukujace larw owadow zerujacych w drewnie.

ZDJECIE NR 9 ZDJECTE NR 10
Widok elementow drewnianych $cian szkieletowych porazonych przez owady-ksylofagi i wtornie uszkodzone
przez dzigeioty. Widoczne porazenie belki okapowej przez grzyb stroczek tzawy.

ZNIECTENR 11 ZIDJECIE NR 12
Uszkodzony stup w narozniku péinocno-zachodnim wiezy widziany od zewnatrz i od strony wewnetrzne;.

Zaklad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow
inz. Ryszard Kowalski
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ZDJECIE NR 13 ZDJECIE NR 14

Strych kosciota, Uszkodzona przez grzyb ,stroczek kzawy™ belka okapowa i wezef ciesielski faczacy belke wiaza-
rowg z krokwig i przypustnica. Oba elementy sa do wymiany.

2

ZDIECIENR 15
Uszkodzong koricowke belki wiazarowej wzmocniono
poprzez nadbitke z desek. Nie usunigcie zagrzybione-
go drewna w dalszym ciagu powoduje jego korozje

iDJECiE NR 16
Uszkodzong koficdwke przypustnicy wzmocniono za
pomoca tacznika stalowego, nie usuwajac zagrzybio-
nego drewna. Naprawa polega na odtworzeniu wezla
ciesielskiego.

ZDJECIE NR 17 ZDIECIE NR 18

Storczyk uszkodzony przez owady, z uwagi na swéj Wezel ciesielski w pachwinie sklepienia kaszowegn

przekrd] nie wymaga dodatlowego wrmocnicnia. Migjsce gdzie przyby domowe majy idealne warunki
do rozwoju.

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz. Ryszard Kowalski
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27

ZDJECIE NR 19 ZDJECIE NR 20

-Sklepienie kosciola. Ciemne plamy na deskowaniu spo- Sciana w absydzie. Uszkodzenie tynku spowodowane
Wodowane sg wilgocia na skutek braku wentylacji kos-  zagrzybieniem drewniane] konstrukcji szkieletowej
ciola §cian.

ZDJECIE NR 21 ZDJECIE NR 22
Uszkodzony tynk na $cianach wewnetrznych spowodowany zagrzybieniem belki podwalinowe] oraz krystalizacja
~'soli mineralnych. Zbyt intensywne mycie posadzki stworzylo odpowiednie warunki do rozwoju zielenic.

b

CRME BT

ZDJLCIE NR 23 ZDJECIE NR 24

Brak potaczenia $cian o konstrukeji szkieletowej kruchty i nawy gléwnej koéciota z murem westybulu spowodo-
wilo oddylatowanic sic konstrukeji. Na zdjeciv or 24 widowsna jest szcveling istnigjnca pomicdzy stupem a
szkarpa, widoezna £ choru. Przemicszezenie sciany sekieletowej spowodowalo zarwanie podiogi.

Zakfad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz. Ryszard Kowalski
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ZDJECIE NR 25 ZDJECIE NR 26
Belka okapowa westybulu od strony pdinocnej pora- Uszkodzony rygiel na elewacji pétnocnej przez grzyb
zona jest przez grzyb ,.stroczek tzawy” »Stroczek tzawy”, Elementy drewniane porosniete

przez ziclenice.

ZDJECIE NR 27 ZDJECIE NR 28
Agresywne opierzenia blacharskie nie pasuja charakterem do bryly kosciota. Zastapienie dachdwki na przykrycin
szkarpy gzymsem kapnikowym takze zabezpieczy przed szkodliwym dziataniem deszczu.

ZDJLECIE NR 29 ' ZDJECIE NR 30
Uszkodzony witraz zostal prowizoryeznie zabezpieczo- Uszkodzone drzwi do lamusa przez grzyb piwniczny
ny przed zalewaniem woda. Ramiaki stalowe nie posia- oraz owada kotatka domowego

daja powlok antykorozyjne;j.
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Gdansk-Kowale 80-180 ul. Aresa 19/2
tel. 0-696-022-373
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Zaktad Ustugowy Projektowania,

Nadzoru budowlanego,

Oceny Stanu Technleznego Budynkow

(inz, Ryszard Kowalski

Obiekt: KOSCIOL KIEZMARK

Nr.rys 5

)

Projektowat : inz. Ryszard Kowalski upr. 10/2002/R M

Opracowat : tech. Michal Kowalski
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Rysunki na podstawie
inwentaryzacji opracowanej przez
ARCHITEKA
AUTORSKA FRACOWNIA PROJEKTOWA
Gdafisk-Kowale 80-130 ul. Aresa 1972
tel. 0-696-022-373

mge inf. arch, Tomasz Karpowicz
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inz, Ryszard Kowalski 1 f

Obiekt: KOSCIOr KIEZMARK. \/

Projektowat : inz. Ryszard Kowalski upr. 10/2002/R  ~V_\

Opracowat : tech. Michal Kowalski Yondor
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Polgczenic Aeku na kalki zakryte

Rysunki "‘do punktu 7;6 i7.7

Zaktad Ustugowy Projektowanla,
Nadzoru budowlanego, Nr- ryS 8

Oceny Stanu Technicznego Budynkow
inZ. Ryszard Kowalski : \ / \ _

Obiekt: KOSCIOL KIEZMARK
Projektowat : inz. Ryszard Kowalski upr. 10/2002/R (\j&z\

Opracowat : tech. Michal Kowalski m
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STANUSTWO POWIATOW

o w Pruszezu Gdanskim
Zwir 16-35 gr, 10 cm 1

ul, Wojska Polskiego 15
70 ¢m 150 cm }T-OO{) Pruszcz Gdanski
—
3% 2%
[

teren utwardzony kostka brukows

oﬁrzeZe chodnikowe 20x6

strona zewnetrzna

siup z nabitymi mur z gegt na zaprawie RySU ﬂek dO pu nktu 7 1 | 72
tréjkatnymi listwami wapienno-frasowef
[ - ) . .
)}:/ .
pustka 2 ¢ Q .EO istniejacy mur
5 //1 = \ |
i - = 2 _A‘ V ' spekanie éciany
| i Wil S
siatka z wiokna szklanego \ \ tynk wapienny ! _
strona wewnetrzna : _ ) ]
{wengtrze kosciola) N N | S Yy - -
= istniejacy fynk
Rysunek do punktu 7.10 60 em 60 cm

l klamra ze stali A-liIN RB 500 W
nierdzewna srednicy 6 mim [~150 cm
W co tizecie] warstwie mocowad
na cement montazowy.

przemurowanie z cegly ceramicznej
peingj klasy 150 na zaprawie
wapienn-trasowej

Rysunek do punkiu 7.11

pret & 16 ze stali nierdzewnej

A-lIN RE 500 W |~ 60 cm wklejony na g
lebokosé 30 cm na 2ywice EPAR
produkcji KOELNER w rozstawie

Rysunek do punktu 7.12 =7'*"

Fodparcic lrakwi na czas naprawy befki stiopeows) (31
! - belka stropowa, 2 - nowa czgst belki stropowsd, 3 - druby, 4 - belka pacipierajaca krokiew, 5 « klamra,

. 6.~ krokiew :
| Rysunek do punktu 7.15
Zakiad Ustugowy Projektowania, ‘
Nadzoru budowlanego, Nr- ['yS_ 9
Oceny Stanu Technicznego Budynkdéw '
inZ. Ryszard Kowalski 1 ‘ 1

Obiekt: KOSCIOE KIEZMARK

Projektcjwa% sinZ. Ryszard Kowalski upr. 10/2002/R
Opracowat : tech. Michal Kowalski . V%
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STAROSTWO POWIATOWE:
w Pruszezu Gdasiskim
ul. Wojska Polsklego 16
83-00G Pruszez Gdanski

s ‘ Warszawa, 2003-03- /7
GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
OF/INN/4611/710/02

DECYZJA nr 356/02

Na podstawie ari. 88a ust. 1 pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(tj Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia
T4 czerwea 1960 1. Kodeks postepowania adlmmstracmnego {tj. Dz. U. z 2000 1. Nt 98, poz.1071
z pbdzn. zm.},

inz. budownictwa ladowego RYSZARD KOWALSKI

ustanowiony na mocy decyzji nr 16/2002/R
wydanej przez Wejewode Pomorskiego
w dniu 30-10-2002 r., znak RR-AB-TI-7133/10/02

Rzeczoznawcg Budowlanym

w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

obejmujacej kierowanie, nadzorowanie i kontrolowanie budowy i robét,
" Kkierowanie i kontrolowanie wytwarzania konstrukeyjnych elementéw budowlanych
oraz ocenianije i badanie stanu technicznego budynkéw i innych budowli

z wylaczeniem linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz nawierzchni lotniskowych, mostéw,
budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych

zostaje wpisany do Centrainego Rejestru Rzeczoznawcéw Budowlanych
pod pezycja 356/02/R/C

UZASADNIENIE

Decyzja nr 10/2002/R wydana przez Wojewode Pomorskiego w dniu 30-10-2002 1.,
zmak  RR-AB-1-7133/10/02, w przedmiocie nadania tytulu rzeczoznawcy budowlanego
w specjalnos$ci komstrukcyjno -~ budowlanej, obejmujacej kierowanie, nadzorowanie
i kontrolowapie budowy i robdt, kierowanie i kontrolowanie wytwarzania konstrukcyjnych
elementéw budowlanych oraz ocenianie i badarie stanu technicznego budynkow i innych budowli,
z wylaczeniem linil, wegzidw i stacji kolejowych, drog oraz nawierzchni lotmiskowych, mostow,
budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych, zpodnie z posiadanymi- nprawnieniami
budowlanymi, stala si¢ ostateczna. Z uwagi na powyzsze orzeczono jak w.sentencji.

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlanc ostatcezna decyzja o wpisic stanowi
podstawe do wykonywania samodzleinvch funkcji technicznych w budownictwie.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. |
Zgodnie z art. 127 § 3 XKpa oraz stosownie do uchwaly NSA z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt

OPS 4/96, strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystgpié¢ z waioskiem
0 ponowne rozpatrzenie sprawy.

Otrzymuija:
- (1."Pan Ryszard Kowalski
Ul 11 Brygady 132, 80-180 Gdanisk
2. Wojewoda Pomorskf
3.3a (RES)
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Kowalski Ryszard
80-180 Gdansk ul.II Brygady 132

jest czionkiem

Pomeorskiej Okregowej Izby InZzynierdw Budownichwa
o numerze ewidencyjnym POM/BO/2349/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2008-01-01 do 2008-12-31

POMORSKA OKREGOWA
1ZBE INZYNIEROW BUDOWNICTWE

Gdafisk 2007-12-11r. 80-840 Gdasnisk, nl. Swigtojanska 45,44
) Tel (0-38) 8324-B9-77

Fax {{-58) 801-44-986
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