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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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Roboty w zakresie instalacji centralnego
ogrzewania i technologii pomp ciepta.

SST - S 03.00.00

L,Budowa przystani zeglarskiej wraz z infrastrukturg
pomocniczg na dz. nr 56, 58, 59/2 i 108/1 obreb Bfotnik,
gm. Cedry Wielkie, powiat gdanski”

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét



ART PROJEKT K&M Sp. z 0.0. l E 2
S
<
o
SPIS TRESCI §
<
strona Z.\
SST - S 03.00.00 Roboty w zakresie instalacji C.0. .........c.covveieuinrane. 1 E:
SPIS TIESCI ettt 2 g
1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE] ........ccooveiiiiiiiiiiiiieieieeeeeee, 3 2
2. Zakres stoSOWaNia ST ...ccooiiiiiiiiiiiie e 3
3. Zakres robot objetyCh ST ... 3
4. MALEIIATY . 4
5. ] o] 74~ (PP 6
6. TrANSPOI ..o 6
7. Wykonywanie robOt ... 7
8. Kontrola jakosSCi robOt ... 13
9. ObmMiIar FODOT ... 14
10. OdBIOK FODOT ... 14
11. Przepisy zZwigzane ...........eeeeiiiiiiiieee e 15

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot



;
w

ART PROJEKT K&M Sp. z o.0.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej
skrotem ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrze-
wania bud. bosmanatu w ramach budowy przystani zeglarskiej wraz z infrastrukturg po-
mocnicza.

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.

Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg odbioru czesciowego i koncowe-
go wykonania instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

- montaz instalacji pomp ciepta

- montaz rurociggow,

- montaz ogrzewania podtogowego,

- montaz grzejnikow,

- wykonanie izolacji termicznej,

- montaz armatury odcinajacej, regulacyjnej, kontrolnej, pomiarowej,

- wykonanie robét budowlanych towarzyszacych montazom ( bruzdy, przebicia, zamuro-
wania, osadzenie tulei ochronnych, uszczelnienia ..... ),

- przeprowadzenie préb szczelnosci,

rozruch i regulacja instalaciji.
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Szczegotowy zakres prac jest okreslony w projekcie architektoniczno-budowlanym,
branza sanitarna.

3.1. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sga zgodne
z okresleniami w obowigzujgcych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaty
opisane w ,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2. Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewiduje sig roboty odpowiednio zakwalifikowane do naste-
pujacych dziatow, grup, klas i kategorii robét wg , WSPOLNEGO StOWNIKA
ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAt 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
KLASA 45320000-6 Roboty izolacyjne.
KATEGORIA 45321000-3 Izolacja ciepina.
KLASA 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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KATEGORIA 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyj-

nych i klimatyzacyjnych.
- 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
- 45331110-0 Instalowanie kottow

3.3. Ogdlne wymagania

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ,,0gdélnej Specyfikacji Technicznej”
OST.
Ogb6lne wymagania dotyczace robét podano w ,,Czesci ogoélnej” Specyfikaciji Tech-
niczne;.
Budowa instalacji powinna odbywac sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projekto-
wej, sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem
specyfiki stosowanych urzadzen grzewczych.
Roboty nalezy wykonywa¢ w synchronizacji z pozostatymi branzami, i z uwzgled-
nieniem wytycznych dla pozostatych branz.
Integralng dokumentacjg wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe opraco-
wane przez producenta urzadzen przyjetych do realizaciji.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wy-
kona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu , ktdre nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumento-
wane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

4. Materiaty.

Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,0goinej Specyfikaciji
Technicznej” OST.

Stosowac nalezy materiaty budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpie-
czenstwa ,B” lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub odpowiednig aprobatg
techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu roboét bedacych przedmiotem niniejszej SST
sq:

1 | Rury PE-RT/AI/PE-RT Dn 16x2,0 (w zwojach)

Rury PE-RT/AI/PE-RT Dn 20x2,25 (w zwojach)

Rury PE-RT/AI/PE-RT Dn 25x2,5 (w zwojach)

Rury PE-RT/AI/PE-RT Dn 32x3,0 (w zwojach)

Rury PE-RT/AI/PE-RT Dn 40x4,0 (w sztangach)

Rury PE-RT/AI/PE-RT Dn 50x4,5 (w sztangach)

Rozdzielacze 7 i 12 wyjsciowe do ogrzewania podtogowego wraz z armaturg

N (O[O0 | B W N
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8 | Tasmy brzegowe, folie polietylenowe,
9 | Pompa ciepta 26kW,
10 | Pompy obiegowe

11 | Zbiornik buforowy o pojemnosci 300dm3

12 | Zawory bezpieczenstwa,

13 | Naczynia przeponowe Refix DD25,

14 | Grzejniki jedno i dwuptytowe

15 | Konwektory stalowe wielosekcyjne

16 | Grzejniki stalowe tazienkowe

17 | Zawory katowe,

18 | Zawory kulowe odcinajace,

19 | Zawory termostatyczne

20 | Pianka poliuretanowa 20, 25 mm

21 | Tuleje ochronne.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji i Dokumentacji Projektowej, bgdz
inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

Instalacje rurowg wykonac¢ z elementédw stanowigcych system instalacyjny. System
powinien skiada¢ sie z kompletnego zestawu elementédw pozwalajacych na wykonanie
wszystkich potaczen pomiedzy elementami systemu jak réwniez przytaczenie armatury i
urzagdzen niezbednych do dziatania instalaciji.

Dodatkowe wymagania, ktére powinny spetnia¢ zaréwno materiaty jak i urzadzenia to:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen mechanicznych i biologicznych (peknie¢, zary-
sowan,wgniecen, sladow korozji biologicznej i chemicznej itp.) na powierzchni zewnetrz-
nej,

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach branzowych lub za-
ktadowych,

- wszystkie urzadzenia (kolektory, pompy, naczynia wzbiorcze, itd.) powinny posiadac fa-
bryczne oznakowanie m.in. tabliczke znamionowa, wymagane znaki dopuszczenia, itd.,

- kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana,

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatow i wyrobéw budowlanych po-
winno odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i/lub odpowiednie normy,
w szczegdblnosci powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg wyma-
ganych wiasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz
powinno by¢ zgodne z zasadami bhp i p.poz.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ ak-
ceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér materiatdw z ewentualnymi zaleceniami szczegoto-
wymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towaro-
we, patenty lub pochodzenie materiatdw czy urzadzen stuzacych do wykonania niniejsze-
go zamoOwienia — wszedzie tam Zamawiajacy dodaje wyrazy Jub rébwnowazne”.

Sprzet

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ,0Ogélnej Specyfikacji Technicznej”
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ stale utrzymywany w dobrym sta-
nie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony $ro-
dowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet:
e Zestaw narzedzi montazowych systemu rur polietylenowych: nozyce, kalibrator,
sprezyna do giecia, szczeki, zaciskarka;
Zespot pradotwérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
Gietarke do pretow mechaniczna,
Nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne,
Wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice, diamentowe ,
Pompa do préb,
e Przyrzady pomiarowe.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne pa-
rametry techniczne.

Transport.

Ogoblne warunki stosowania transportu podano w ,0goélnej Specyfikacji Technicznej”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewo-
zone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Srodki transportu musza spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzo-
wych. llos¢ i pojemnos¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wyko-
nawczej.

Transport, wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajgcych
zgodnie z wytycznymi producentéw i zachowaniem srodkoéw ostroznosci.

Wytadunek materiatbw musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno-
8ci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Srodki transportowe poruszajace sie po drogach publicznych powinny spetniaé odpo-
wiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdélnosci
w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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Rury
Rury moga by¢ przewozone $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ a
szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze okoto 0°C i nizsze;.
Grzejniki
Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byc¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w
warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termosta-
tyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
taczniki materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.
Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszcze-
niem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych na-
lezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dzia-
tania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na pro-
mienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej po-
winny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiardw w stosunku
do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
Srodki transportu:

e Samochéd dostawczy do 0,9t

e Samochdéd samowytadowczy ST

e Srodek transportowy .
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Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajagce z niedotrzymania wymie-
nionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Doku-
mentacjq Projektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje c.o. nalezy wykona¢ jako dwururowag z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT
w kolorze biatym, w zwojach i sztangach, z ksztattek oraz elementéw uzupetniajgcych zasi-
lang z projektowanej pompy ciepta.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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System instalacyjny PE-RT/AL/PE-RT sktada sie z zestawu rur wielowarstwowych, ksztat-
tek oraz elementow uzupetniajgcych. W sktad systemu instalacyjnego PERT/AL/PE-RT
wchodzi generacja rur, ktére tacza w sobie zalety tworzywa sztucznego i metalu. Rury pro-
dukowane sg z polietylenu, metodg wyttaczania w trakcie, ktérego tasma aluminiowa jest
wprowadzana w postaci zwinietej rury, zgrzewanej ultradzwiekami (przez co uzyskuje sie
szczelng wzdtuzng spoine), pokrywanej nastepnie obustronnie spoiwem i warstwami poli-
etylenu o odpowiedniej grubo$ci.

Przewody z pomieszczenia maszynowni pompy ciepta instalacji centralnego ogrzewania
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z lokalizacjg na rysunkach DP. Piony oraz przej$cia przez
Sciany nalezy prowadzi¢ w rurach stalowych ochronnych, a szczeliny izolowaé termicznie
piankag uszczelniajgca. Wyjscia przewodow z pomieszczenia maszynowni nalezy wykonac
W peczniejgcej, masie uszczelniajagcej CP611A prod. Hilti.

Przewody rozprowadzajagce na pozostatych kondygnacjach nalezy prowadzi¢ w posadzce.
Podejscia do grzejnikdéw nalezy wykona¢ od sciany za pomocg zaworow katowych. Na za-
konczeniach piondw instalacji centralnego ogrzewania nalezy zainstalowac¢ automatyczne
zawory odpowietrzajace.

UWAGA:

Dopuszcza sie zastosowanie produktéw innych producentéw przy scistym zachowaniu za-
sady rownowaznosci produktéw (materiatu, srednic, systemu taczenia).

7.1.1. Potaczenia przewodéw

taczenie przewoddéw PE-RT/AI/PE-RT nalezy wykona¢ przez potaczenia zaprasowywane
mosiezne cynowane 16-75 mm.

Ztaczki metalowe wykonane sg z prasowanego cynowanego mosigdzu oraz tulei zacisko-
wej aluminiowej lub ze stali nierdzewnej. Uszczelki stosowac¢ nalezy firmy np. Uponor
PERT/AL./PE-RT lub réwnowaznych (wykonane sa z odpornego na starzenie sie materia-
tu EPDM wytrzymatego na dziatanie wysokich temperatur).

7.1.2. Kompensacja przewodow

Minimalna warstwa betonu nad rurg powinna wynosi¢ 4cm, natomiast w przypadku tynku
wymagana gr. to 3-4cm, zaleznie od $rednicy rury, przy czym zaleca sie stosowanie siatki
tynkarskiej.

Do montazu podtynkowego nalezy stosowac¢ uchwyty — podpory przesuwne kotwigce in-
stalacje do scian Natomiast przy montazu podposadzkowym zachowanie wymaganych
odstepdw miedzy podporami przesuwnymi nie jest wymagane.

7.1.3. Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez $ciany wykona¢ z zastosowaniem tulei ochronnych z tworzywa sztuczne-
go. Tuleje ochronne powinny wystawaé¢ min. 2cm z kazdej strony w przypadku przegrod
pionowych, natomiast przy stropie min.2 cm powyzej posadzki i min.1 cm ponizej stropu.
Przestrzeh wolng  wypetni¢ szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie dla rur, umoz-
liwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie naprezen scina-
jacych. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie moga wystepowac potaczenia rur.

7.1.4. l1zolacja cieplna
Przewody instalacji c.0. nalezy izolowac piankg polietylenowa PE o grubosci 20 i 25mm.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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Materiaty izolacyjne powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczy¢ mozliwos¢ ich zawilgo-
cenia lub uszkodzenia. Powierzchnia jaka jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢
czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjna.

7.1.5. Montaz grzejnikow ptytowych

Do ogrzewania pomieszczen w budynku bosmanatu nalezy zastosowaé grzejniki ptytowe
zaworowe jedno, dwuptytowe np. typu CosmoNova, konwektory np. Vonaris VHV oraz
grzejniki tazienkowe CosmoArt produkcji VNH. Zestawienie grzejnikédw znajduje sie w DP.
Grzejniki stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach sciennych i dodatkowo mocowa¢ do
$ciany uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadaé¢ na nie wiecej niz 7 cztonéw grzej-
nika, ale nie mniej niz 2 wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik.

Podtaczenie grzejnikbw od $sciany — przewody instalacji c.0. nalezy wyprowadzi¢ z po-
sadzki w bruzde scienng, podejscie do grzejnika wykonac¢ od sciany do zaworu katowego
grzejnika. Podtaczenie konwektorow od posadzki.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralneo orze-
wania uruchamiana jest, aby orzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by o
osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzej-
nik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skre-
ceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziata-
nia mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

7.1.6. Montaz armatury

Do regulacji przeptywu oraz podtgczenia grzejnikéw typu KV - z wbudowanym zaworem
termostatycznym nalezy zastosowac armature podtgczeniowg np. typu Vecotec oraz gto-
wice termostatyczne typu K z wbudowanym czujnikiem. Dla grzejnikéw tazienkowych nale-
zy zastosowac zawory termostatyczne katowe, gtowice termostatyczne typu K z wbudo-
wanym czujnikiem oraz zawory katowe montowane na powrocie.

Armatura stosowana w instalacjach c.o. powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalacji.

7.1.7. Proba szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej; a takze zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”. Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje wodg
oraz doktadnie odpowietrzy¢é. Wymagane cisnienie prébne dla instalacji zimnej wody wy-
nosi 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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projekt

30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze
przekracza¢ 0,6 bar. W czasie nastepnych 2 minut spadek cisnienia nie moze przekro-
czy¢ 0,2 bar. W przypadku wystapienia przeciekdw nalezy je usunac¢ i ponownie przepro-
wadzi¢ prébe szczelnosci.

7.2. Ogrzewanie ptaszczyznowe

Do ogrzewania nalezy zastosowac rury PE-RT/AL/PE-RT 20x2,25 w zwojach, uktadane w
systemie slimaka.

Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w zawory regulacyjne z napedami-sitownikami. Sterowa-
nie sitownikami poprzez sygnat podawany z elektronicznych termostatéw pomieszczenio-
wych. Rozdzielacz w pom. porzadkowym nalezy montowa¢ w szafce podtynkowej typu
SWNS5, natomiast w pomieszczeniu maszynowni wykona¢ pod wymiar z uwzglednieniem
wielkosci zespotu mieszajgco-pompujacego KRS.
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7.2.1. Izolacja brzegowa

Pomiedzy posadzka a scianami budynku nalezy wykona¢ izolacje brzegowa z miekkiej ta-
$my brzegowej z polietylenu spienionego o gr. 8mm, do ktérej mocowana jest folia, ktérg
wyktada sie ptyty styropianowe w celu uszczelnienia przestrzeni pomiedzy izolacjg brze-
gowa , a styropianem. Tasme nalezy utozy¢ wzdtuz catego obwodu $cian wewnetrznych i
musi wystawac ponad konstrukcje podtogi.

7.2.2. Folia polietylenowa

Folia ta nie powinna petni¢ funkcji izolacji paroszczelnej czy przeciwwilgociowej. Ma jedy-
nie chronic¢ izolacje przed zamoczeniem w czasie wylewania betonu i zapobiegaé powsta-
waniu mostkoéw termicznych. Na folii nadrukowana jest siatka o wymiarze 5i 10 cm, uta-
twiajaca montaz wezownic z okreslonym w projekcie rozstawem. Folie nalezy uktadac ,na
zaktadke”.

7.2.3. Mocowanie przewodow

Montaz rur ogrzewania podtogowego nalezy wykona¢ za pomocg uchwytow wciskanych
w warstwe izolacji. Dobér uchwytéw (ilos¢ i rozstaw) musi zapewnia¢ sztywne mocowania
rur do podtoza.

7.2.4. Warstwa grzejna

Warstwe grzejna nalezy wykonac z jastrychu o grubosci zaleznej od obcigzen wystepuja-
cych w danym pomieszczeniu. W celu polepszenia ptynnosci jastrychu nalezy zastosowac
srodki uplastyczniajgce, ktdre nie wptywajg niekorzystnie na rury grzewcze. Grubos$¢ wy-
lewki 50mm (ponad rurg 30mm).

7.2.5. Préba cisnieniowa ogrzewania podiogowego

Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy poddaé probie szczelnosci przy cisnieniu 0,6
MPa w ciggu 24 godzin.

7.2.6. Rozruch instalacji ogrzewania podtogowego

Podczas wylewania jastrychu rury muszg by¢ pod cisnieniem 0,3 MPa. Jesli uktad wypet-
niony jest woda, to musi by¢ chroniony przed zamarznieciem. Wygrzewanie jastrychu
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mozna przeprowadzi¢ gdy jest catkowicie wyschniete — po okoto 28 dniach. Pierwsze roz-
grzanie nalezy rozpocza¢ od temperatury wody wynoszacej 25°C, ktérg nalezy utrzymaé
przez 3 doby, nastepnie temperature podwyzszac¢ o 5°C na dobe , az do uzyskania tempe-
ratury maksymalnej.

7.2.7. Rozdzielacze

Rozdzielacze nalezy zamontowa¢ w szafkach sciennych. Do rozdzielacza nalezy podta-
czy¢ obwody grzewcze.

Do regulacji cisnienia nalezy zastosowaé zawory regulacyjne i przeptywomierze znajduja-
ce sie w rozdzielaczach. Korekty dtawieni pojedynczych petli grzewczych nalezy dokony-
wac przez zmiane nastawy wstepnej na wktadce zaworowe;.

Projektuje sie dwa rozdzielacze ogrzewania podtogowe: 7 obiegéw oraz 12 obiegow.
Lokalizacja zgodnie z rzutem przyziemia budynku bosmanatu DP.

7.2.8. Pompy

Przy rozdzielaczach nalezy zainstalowac zespoty mieszajgco-pompujace:

e Pom. porzad. — KRS 6-15A wyposazony w pompe np. Grundfos ALPHA+ 15-40.
Obieg pierwotny: zawér zasilajgcy DN15, k,s=0,7 m%h z gtowicg termostatyczng z
kapilarg ENTZ: zakres regulacji 20-55°C, zawér powrotny DN15, kys=1,3 m/h.

e Magazyn — KRS 6-22A wyposazony w pompe np. Grundfos ALPHA+ 15-60. Obieg
pierwotny: zawér zasilajgcy DN20, k,s=0,9 m*/h z gtowica termostatgcznqz kapila-
rg ENTZ: zakres regulacji 20-55°C, zawér powrotny DN20, kys=2,0 m*/h.

7.2.9. Automatyka i sterowanie, pomiar temperatury w pomieszczeniach

Pomiar temperatury oraz nastawy w pomieszczeniach, w ktérych stosowane jest ogrzewa-
nie ptaszczyznowe realizowany bedzie bezprzewodowo przy pomocy termostatéw pokojo-
wych Radio T-75 z wyswietlaczem. Do montazu termostatéw nalezy stosowac zestawy
montazowe. W rozdzielaczach nalezy stosowaé skrzynki potagczeniowe np. Radio C-55 (po
jednym na rozdzielacz) oraz petnigce role programatory Radio 1-75.

Programatory umozliwiajg okreslenie dla kazdego z termostatéw maksymalnych tempera-
tur jakie mogg by¢ nastawione w pomieszczeniach, umozliwiajg takze programowanie
dziennego obnizenia temperatury w pomieszczeniach.

7.2.10. Proba szczelnosci instalaciji

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej; a takze zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”. Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje woda
oraz doktadnie odpowietrzyé. Wymagane cisnienie prébne dla instalacji zimnej wody wy-
nosi najwyzsze cisnienie robocze + 0,2MPa, niemniej niz 6 bar. Cisnienie to nalezy dwu-
krotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartoéci. Po dalszych 30 minutach
spadek cisnienia nie moze przekraczac 0,6 bar. W czasie nastepnych 2 minut spadek ci-
$nienia nie moze przekroczyc¢ 0,2 bar.

W przypadku wystapienia przeciekdw nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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7.3. Technologia maszynowni pomp ciepta

7.3.1. Technologia

Pomieszczenie maszynowni pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w pompe ciepta (np. IVT Gre-
enline HT Plus E17 lub réwnowazna) — 0 mocy znamionowej 17kW wraz z dogrzewaczem
elektrycznym o mocy 9kW.

Pompa ciepta wspotpracowac bedzie z buforem ciepta o pojemnosci 300dm3 oraz zasob-
nikiem cieptej wody o pojemnosci catkowitej 300dm3 i pojemnosci uzytkowej zasobnika
160dm3.

Od pompy ciepta przewody nalezy prowadzi¢ do odbiornikéw. Zabezpieczenie instalacii
c.o.

wykonac przez zastosowanie zaworu bezpieczenstwa, naczynia wzbiorczego przepono-
wego. Uktad nalezy wyposazy¢ réwniez w automatyczny zawér odpowietrzajacy.
Ogrzewanie cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie w zasobniku cieptej wody IVT
300/160 z podwdjnym ptaszczem (ogrzewanie z pompy ciepta).

Zabezpieczenie zasobnika po stronie wody zimnej stanowic¢ bedzie zawor bezpieczenstwa
SYR2115 6bar, %4” oraz naczynia przeponowe typu Refix DD25.

Naczynia nalezy montowac w pozycji wiszacej na $cianie.

Uktady pompowe nalezy montowaé na uchwytach oraz wspornikach, mocowa¢ do Scian i
posadzki. W celu ttumienia hatasu pracy instalacji w pomieszczeniu pompowni stosowacé
pod rurociggi i armature podktadki amortyzacyjne (ttumigce). Potgczenie pomp ciepta z in-
stalacjg nalezy wykonaé¢ na oryginalnych tacznikach amortyzacyjnych dostawcy pomp cie-
pta.

7.3.2. Dolne zrodto

Nalezy wykona¢ 5 sond pionowych o tacznej dtugosci 430m. Sondy nalezy wykonaé¢ w
systemie Raugeo. Instalacje rurowe do pomp ciepta (tzw. dolne zrédto) nalezy wykonac z
rury z polietylenu PE100 srednicy DN40 zgodne z DIN8074/8075 / PN-EN 12201 i posia-
dajacg Aprobate Techniczng wydang przez COCH.

Podstawowe dane techniczne instalacji rurowej to:

- SDR 11 (40 x 3,7 mm),

- chropowatosé: 0,04 mm,

- Sredni termiczny wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,20 mm/m*K,

- gestosé: 0,95 g/cms,

- wspétczynnik ptyniecia 0,2 + 0,5 g/10 min.

Kohcdwka sondy powinna by¢ fabrycznie przyspawana i wykonana zgodnie z wytycznymi
instytutu SKZ. Instalacje rurowe nalezy potaczyé z pompami ciepta za pomoca rozdziela-
czy wykonanych z mosigdzu lub tworzywa sztucznego umiejscowionych w studzience roz-
dzielaczowe;.

Calq instalacje dolnego zrddta (czyli sonda, rozdzielacze oraz przewody przesytowe) nale-
zy wykonac przez jednego producenta.
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7.3.3. Nosnik ciepta

Jako nos$nik ciepta przewidziano mieszanine wody oraz glikolu etylowego wg DIN 2000
zawierajgcego inhibitory korozji, co zapewnia ochrone stalowych czesci instalaciji.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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7.3.4. Montaz

Przewody sondy powinny by¢ umieszczone w odwiercie wykonanym metodq ptuczkowa o
Srednicy 143-149 mm w otulinie zwirowej o uziarnieniu 0,2-0,8 mm, oraz zgodnie z wy-
tycznymi producenta instalacji i VDI 4640. Przed przystgpieniem do wykonywania sond
nalezy opracowac projekt prac geologicznych na wykonanie odwiertéw do dolnego zrodta.
Projekt musi opracowaé wykonawca maszynowni pomp ciepta. Montaz rozdzielacza nale-
zy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Lokalizacje dolnego zrddta oraz przewoddw zbiorczych i studni rozdzielaczowych przed-
stawiono na rysunku projektu zagospodarowania terenu.

7.3.5. Pompa obiegowa
Do obiegu nalezy zastosowac nastepujgca pompe obiegowa:

e MAGNA 25-60
- wydajno$é pompy — 2,52 m%/h,
- wysoko$¢ podnoszenia — 55,7 kPa

Urzadzenia technologiczne nalezy montowac scisle wg DTR wydanych przez producen-
tow.

Wszystkie zastosowanie materiaty i urzgdzenia, wyposazenie muszg by¢ nowe, oryginal-
ne, najlepszej jakosci, dopuszczone do stosowania (posiadajgce aktualne atesty).
Oznaczenia rurociggow i urzgdzen w zaleznosci od prowadzonego medium nalezy moco-
wac za pomoca samoklejgcych kolorowych paskow i wskaznikéw poziomych.

Wykonawca musi opracowac i dostarczy¢ do siedziby inwestora dokumentacje powyko-
nawczg wraz ze schematem technologicznym maszynowni.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnaqtrz i na sty-
kach starannie oczyscic¢, rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzy-
wac.

Projektowang instalacje technologiczng nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych” cz. Il.

Szczegotowy zakres prac okreslony jest w projekcie architektoniczno-
budowlanym — branza sanitarna.

Wszystkie prace realizowa¢ nalezy w koordynacji z pozostatymi branzami, doku-
mentacjq projektowa oraz zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP.

Zestawienia srednic rur, izolacji, grzejnikdéw, armatury itp. znajduja sie w DP.

Roboty zwigzane z montazem elementéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z in-
strukcjami zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych
producenta.

Kontrola jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Ogodlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o. powinna by¢ przeprowa-
dzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Kazda dostarczona
partia materiatdw powinna byé zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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10.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnio-
ne, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu po-
prawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujacg kontrole:

- zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa,

- materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,

- utozenia, potaczen i szczelnosci przewodéw,

- odpowietrzenia instalaciji,

- izolacji przewodow,

- préb cisnieniowych,

- wykonania regulacji wstepnej.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty préb, atesty

gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

Obmiar robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ,,0géinej Specyfikacji Technicznej” OST.
Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robét lub zmianie Wykonaw-
cy robét.
Obmiary rob6t zanikajgcych przeprowadzane bedg w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary rob6t ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaru:

e m (metr) — rurociagi, izolacja termiczna,

e szt (sztuka) — grzejniki, zawory, pompy itp.,
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych rob6t innych niz wyszczegdlnione
jest protokot odbioru rob6t i umiejscowione w nim jednostki.

Odbior robot.

Ogblne zasady odbioru robot podano w ,,0géinej Specyfikacji Technicznej” OST.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa.
Odbiér robét (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi nor-
mami i przepisami.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonaé odbio-
ru kohcowego, ktéry polega na:

- zbadaniu zgodnos$ci Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym,

- zbadaniu zgodnosci protok6téw odbioru préb szczelnosci, wynikow stosownych ba-

dan,

- dokonac¢ ogledzin armatury i poprawno$ci dziatania.

- sprawdzeniu materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,

- sprawdzeniu izolacji przewodow,

- sprawdzeniu prawidtowosci zainstalowania grzejnikéw.

Wyniki badan, ktére wraz z protok6tami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
| przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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Przy odbiorze robét wykonawca ma przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonania rob6t (Dokumentacja Powykonawcza),
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywa-
nia robot

- Dokumenty dotyczace jakosci woudowanych materiatow,

- Protokoty czesciowych odbioréw robot,

- Protokoéty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- Protokéty badan technicznych i pomiaréw,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen.
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Maszynownia pomp powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — korncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow :
e zakonczone wszystkie roboty montazowe, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej
¢ instalacje wyptukano , napetniono woda i odpowietrzono
e dokonano badan odbiorowych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytyw-
nym
e zakonczenie uruchomienia wezta obejmuje w szczegdlnosci regulacje montazowg
oraz badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio
zasilajgce wezet cieplny zapewnia uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzej-
nego
e dokonanie ruchu prébnego.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach czesciowych i komisjach roboczych powinien
by¢ wpis w dzienniku budowy , natomiast zakonczenie etapu robét powinno byé potwier-
dzone spisaniem protokétu odbioréow czesciowych

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ni-
niejszg ST oraz wymaganiami dokumentéw odniesienia.

. Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami /
PN / warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materia-
tow i urzadzen.

a) Normy:

e PN-85/C-02421 - Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzadzen. Wymagania i ba-
dania.

e PN-90/H-83131 - Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.

e PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania.

e PN-90/M-75010 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody

PN-70/H-97051/53 - Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni rur.

PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-02421:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, arma-
tury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych sytemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wy-
magania.

BN-81/897650 - Przejscia przez Sciany.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)

b) Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych /Zeszyt COBRTI nr 6/
Aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci.
Wytyczne producentdw urzadzen.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
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