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1. Wstep
Zleceniodawca niniejszej opinii geotechnicznej jest:

Biura Projektéw Drogowych Piotr Kania z Kamienia

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkoéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod budowe nawierzchni drogowej ulicy Cisowe;j
w Koszwatach, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:

- ustalenie przebiegu warstw, ktore roznia si¢ rodzajem i stanem gruntu;

- ustalenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych

i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. ZaKres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

1 kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych zostaty wskazana przez Zleceniodawce na mapie
sytuacyjno — wysokosciowej.

W trakcie prac trenowych:

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiaréw prostokatnych
nawigzujac si¢ do istniejacej sytuacji,

- wykonano 3 sondy rdzeniowe o glebokosci 3,0 m celem pobrania préb gruntu
do badan laboratoryjnych,

- wykonano 1 sondeg"udarowac typu DPL,

W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnosci i notowano uktad warstw.
Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w styczniu 2011 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szytanskiego.
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2.2 Badania laboratoryjne

Rodzaj i zakres badan laboratoryjnych zostat okreslony na podstawie tab. 3.2 1 3.3
Instrukcji Padan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- szczegdlowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie,
- wilgotno$¢ naturalna,
- analiza uziarnienia gruntu wybranych prob,
- wskaznik piaskowy,
- wskaznik nosnosci CBR,
- kapilarnos¢ bierna,

- wspotczynnik filtracji,

2.2 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie:

- profili analitycznych punkéw badawczych,

- wykresu sondowania sonda udarowa typu DPL,

- wykreséw uziarnienia gruntu,

a takze zestawieniu i analizie wynikow badan laboratoryjnych,

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug podziatu Polski na regiony fizycznogeograficzne wg. J. Kondrackiego,
omawiany teren lezy na obszarze Zulaw Wislanych.
Roéwninna rzezba tego terenu byta ksztattowana poprzez akumulacje osadow

rzecznych w ciagu ostatnich kilku tysigcy lat.
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4. Charakterystyka stosunkéw gruntowo — wodnych

4.1 Warunki wodne

W zbadanym podlozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej
o zwierciadle swobodnym.

Glebokosé jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne ) o
zwierciadto wody Napigte zwierciadto

gruntowej
[m ppt] nawiercone ustabilizowane

@ (©)] ) ()
1,5
1.8
1.8

Saczenie

Nr punktu [m ppt]

~
T
=

WIN =

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ sezonowym wahaniom o amplitudzie + 0,5 m

w zalezno$ci warunkéw atmosferycznych.

4.2 Warunki gruntowe

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Norme
Gruntowa PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nast¢pujace wnioski:
- Zawarto$¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedtug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawarto$c¢ czastek
Préba <0,075 <0,02
[%] [%]
3-1,0 4 -

- Kapilarnos¢ bierna wynosi:

Kapilarnos¢ bierna
Proba
Hkb [m]
2-2,0 0,21

- Wskaznik piaskowy wynosi:

Wskaznik piaskowy
Préba
WP
1-1,0 79
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- Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci
Proba
Wpos (CBR)
Pd 16,43

- Wilgotno$¢ naturalng przedstawiono w zestawieniu wynikow badan laboratoryjnych

—tab. 1;

- Krzywa uziarnienia przedstawiono w czesci graficznej na rysunku: 6;

5. Whnioski i zalecenia techniczne

1) Wedtug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Péisztywnych piaski drobne nalezg do gruntéw niewysadzinowych;

2) Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu..., po analizie warunkéw gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzi¢, ze:

— piaski drobne zaliczono do grupy nosnosci podtoza G1;

3) Wedtug Normy PN-81/B-03020 gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi
1,0 m

4) Nasypy zbudowane z piaskéw prochniczych, po wykorytowaniu i zaggszczeniu do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is>0,99, proponuje pozostawié, jako ze zaliczamy

je go gruntow niewysadzinowych;

"
|
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6. Postanowienia koncowe

Niniejsza dokumentacja jest:

wykonana zgodnie z INSTRUKCIA 233 ,,Wytyczne wykonywania technicznych badan
podloza gruntowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych”

wydang przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.,

wykonana zgodnie z ,Instrukcjq badan podloza gruntowego budowli drogowych

i mostowych” wydana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1998 r.,

wykonana zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i polsztywnych” wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w 1997 r.,

dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat budownictwa -

mechanike gruntdéw,

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania  geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.nr 126 poz 839) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz

badaniami geotechnicznymi,

W zwigzku z tym niniejsza praca nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne,




Zestawienie wynikéw badan labolatoryjnych
probek z terenu budowy

Adres, Miejsce budowy
Koszwaly, ul. Cisowa - nawierzchnia drogowa

Badania makroskopowe Badania stanu granulometrycznego Cechy fizyczne Konsystencja Scinanie
vyaursmtjvry Numer Przelot i.gg?:;zé lloéé Zawartos¢ frakcji Czesci | Wilgotnosé iz Granica Granica, | Stopien Kat tarcia
geotech-| otworu warstwy probki Rodzaj gruntu Barwa gruntu Z%wartosc Wulgg- wate- Stan [%] Rodzs) organiczne | naturalna obletoscio ptynnosci plasty = plasty -~ Spojnosc wew.

8 i aCO, tnoéé .| gruntu gruntu - wy cznosci | cznosci
nicznej czkowan [%]
[m] [m] zwirowa | piaskowa | pylowa | itowa Wy [%] |y kN3] W [%] | We [%] I C, [kPa] [
I q 0,9-1,5 1,00 Piasek drobny j. brazowy <1 w szg Pd 16,84
| 1 1,5-3,0 2,00 Piasek drobny i. szary <1 n szg Pd 23,75
| 2 1,9-2,0 2,00 Piasek drobny j. szary <1 n szg Pd 2412
i 3 0,7-1,5 1,00 Piasek drobny j. brazowy <1 w szg 100 Pd 16,25




Zakiad Ushug Geotechnicznych Wyniki pomiaru wspoétczynnika filtracji k4 Tab.
2
e (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Miejscowosc: Koszwaly, ul. Cisowa
Nazwa obiektu: Nawierzchnia drogowa
Powierzchnia probki = 50,24  [cm?]
Spadek . "
L.p. wazrtwy Nr proby hydrpauliczny Czas Przeptyw Temp. Wspotczynniki
i t Q T K Kig Kqo
SHET ] L] [s] [cm’] °C] [cmis] [omis] [m/dobe]
1 1 11,0 1,0 30 24,5 17,0 1,63E-02 1,34E-02 1,16E+01
2 | 2-2,0 1,0 30 27,0 17,0 1,79E-02 1,48E-02 1,28E+01
3 | 3-1,0 1,0 30 24,0 17,0 1,59E-02 1,32E-02 1,14E+01
4 | 3-2,0 1,0 30 22,0 17,0 1,46E-02 1,21E-02 1,04E+01
5
6
7
8
9
10
17
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspdéiczynniki filtracji ky:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: | Kio= 1,34E-02 1,15E+01
dla warstwy: kqo=
dla warstwy: k1o=
dla warstwy: k1o=
dla warstwy: K10=
dla warstwy: k1o=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

o
i

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb  -gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty
NmT - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek préchniczny
GH - glina préchnicza

K - kamienie

z - 2wir

Po - pospodtka

Zg - zwir zagliniony

Pog - pospdtka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
IIp - pyt piaszczysty

II - pyt
Gp - dlina piaszczysta
G - glina

Gm -glina pylasté
Gpz - glina piaszczysta zwiezia
Gz - dlina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty

J - it

Jm - it pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - Sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPO’ISTYCH
pt - ptynny \
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zw - zwarty

_O0 - probka gruntu
—X_ - prébka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ saczenia
1,17 wody gruntowej

'V V¥ gtebokos¢ swobodnego

3,2  zwierciadta wody gruntowej

_y_ gtebokos¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

\Vi gtebokos$¢ nawierconego

7,1 zwierciadfa wody gruntowej
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Zaktad Ust . . 5 z
Ge(ie:hm:z:ih Nazwa obiektu: ul. Cisowa - nawierzchnia drogowa Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Koszwaty Nrotworu: 1
Rzedna: 1,73 [m] n.p.m. Skala 1: 50
vwarstiva Przelot | Migz- e . Oznaczenie Miejst;(_e Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llo$¢ wate-| Stan ZavYa}rt-
geotach warstwy| szos¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania runtowej | saczenia| no$¢ | czkowan | gruntu 058
niczna propki | 9rmowel | s g caco3
Nasyp mineralno-organiczny
0,9 z domieszkg szary nN + PH w szg
Piasek préchnicz
0.9 i g
01,0
| 0,6 Piasek drobny j.brazowy Pd w szg | <1
L2 YyYv
{ ]
020
| 1,5 Piasek drobny j.szary Pd n szg| <1
3,0




Zaktad Ush . . . .
Ge;e:hnicsz:fch Nazwa obiektu: ul. Cisowa - nawierzchnia drogowa Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Koszwaty Nrotworu: 2
Rzedna: 1,88 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwal b oot | Miaz- e Oznaczenie Miejsce | b siom wody| Poziom |Wilgot-| llos¢ wate-| Stan eants
geotech= warst szo$¢ Opis litologiczny Berwa;grunt geotechniczne pobrania runtowej | saczenia| nos¢ | czkowan runtu 956
niczna el probki 9 ! & J CaC03
Nasyp mineralno-organiczny
1,0 z domieszka szary nN + PH w szg
Piasek prochniczy
1,0
01,0
| 0,9 Piasek drobny j.brazowy Pd w szg | <1
1.9 YV
02,0
1,9
| 1,1 Piasek drobny j.szary Pd n szg | <1
3,0




Zaklad Ust ; . . ;
Ge;;:sniiﬁfch Nazwa obiektu: ul. Cisowa - nawierzchnia drogowa 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Koszwaty Nr otworu:
Rzedna: 1,46 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Wir‘sm;]a Przelot | Migz- Opis litologiczn Barwa ¢ Oznaczenie Mi;jscg Poziom wody| Poziom Stan oWt
greﬂcze:a— warstwy| szosé¢ P ORI A00A grunty geotechniczne pzrgz::a gruntowej | saczenia gruntu Caco3
Nasyp mineralno-organiczny
0,7 z domieszkg szary nN + PH szg
0,7 Piasek prochniczy
. . 01,0
| 0,8 Piasek drobny j.brazowy Pd szg
1:5 Y Vv
1,5
02,0
| 1.5 Piasek drobny j.szary Pd szg
3,0




Zaktad Ustug , 5
Geotechnicznych WYNIKI BADAN N>QNMNONmZ_> GRUNTOW Strona: 5

GEODOM sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Nazwa obiektu: ul. Cisowa - nawierzchnia drogowa

Miejscowosé: Koszwaly otwoér nr: 3
Sondowanie nr: 1 Rzednaterenu: 1,46 mn.p.m.
Stan gruntu luzny $rednio zageszcony zageszczony b.zag. .,
Profil litologiczny Stopien m”ou_mz. ﬂ
PIen  l<oas 0.33-0.67 0.67 - 0.80 >0.80 zageszczenia lp |
zageszczenia ,
|

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

; T ] T

4 =l




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: ul. Cisowa - nawierzchnia drogowa Strona: 6
GEODOM

Badanie skiadu granulometrycznego

Miegjscowos$c: Koszwaly Nr otworu: 3
Gtebokos¢: 1,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Piasek drobny

Zawartosc¢ frakciji Zawarto$¢ czgstek
[%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- = 100 - - 4 -
Frakcje
Kamie- Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa
nista
0
N
%
10 .l \‘
\

30 , \

i T \ i
. RAN i
. \

g0 Hilif 1

Zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz D [%]

90

100

100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




