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D - M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych dla projektu: Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi
robdt drogowych wymienionych w spisie tresci.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.3.3. Dlugo$¢ mostu — nie dotyczy

1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

1.3.7. Estakada — nie dotyczy

1.3.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.3.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.3.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.3.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — nie dotyczy

1.3.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.3.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.3.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.3.19. Most — nie dotyczy

1.3.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.3.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.3.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.3.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokos$ci przemarzania.

1.3.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.3.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.3.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.3.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.36. Przyczoltek — nie dotyczy

1.3.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38. Rozpietosé teoretyczna — nie dotyczy
1.3.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — nie dotyczy
1.3.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — nie dotyczy

1.3.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

4/164



1.3.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.3.43. Tunel — nie dotyczy
1.3.44. Wiadukt — nie dotyczy.

1.3.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektows:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na tereniec budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposoéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla oséb Iub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.4.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢
Inspektora Nadzoru projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
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lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inspektora Nadzoru projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru projektu. Jesli Inspektor Nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢é spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru a
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialdow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru projektu.

Btedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeS¢ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru projektu

Inspektor Nadzoru projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inspektor Nadzoru projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatdéw i robdt z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre$lona w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugoscei 1 odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robodt, a takze w

przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci bedg uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robot,
ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

Gotowos¢ danej czgsécei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protoko6t odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
ealizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

=

Nogkown

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(&) usuniecie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.01.01.11. Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych

1.3. Zakres robot objetych SST

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m.

17/164



Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosei przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiar6w geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

agrwnE
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.02.13. Mechaniczne usunie¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grub. 10 cm. wraz z odwiezieniem
humusu na skladowisko Wykonawcy

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem humusu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych, a w szczegdlnosci:

Zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania
Zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
Odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu

Inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robodt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu.

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub
odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementow drog w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow
—  chodnikow,
— ogrodzen
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drdég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  spycharki,
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—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

I

. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone
w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w
SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),
— dla ogrodzen - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.01 PRZEBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNYCH LINII NAPOWIETRZNYCH NN
1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Projekt budowy drogi w Koszwatach ul. Cisowa usunigcie kolizji elektroenergetycznych napowietrznych.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z:
e przebudowa kolidujacych linii elektroenergetycznych napowietrznych n.n.-0,4kV

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenia robot elektrycznych w obszarze przebudowy
uktadu drogowego w ramach w/w projektu

linii napowietrznych n.n.-0,4kV, , ktérych wiascicielem ENERGA SA Oddzial w Gdansku,

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.
Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujaca normg PN-E-05100-1:1998,[1]:

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potgczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych przeznaczonych do
przesytania i rozdzielania energii elektryczne;j,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — urzadzenie napowietrzne pradu przemiennego przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolacji, konstrukcji wsporczych osprzetu i innych elementow
wynikajacych ze sposobu pracy linii

przewdd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych elementéw linii
shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca fundamentu,

napiecie — napigcie migdzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporczej,

przesto — czg$¢ linii zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi,

rozpietosé przesta — pozioma odleglos¢ migdzy osiami sasiednich konstrukeji wsporczych,

skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek cze$ci rzutow poziomych dwoch lub
kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,

odcinek skrzyzowaniowy — cze¢$¢ linii ograniczona stupami mocnymi obejmujaca jedno lub kilka przeset w ktorej
przynajmniej jedno przesto jest przgstem skrzyzowaniowym,

obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym
zwigkszonego bezpieczenstwa,

bezpieczne zawieszenie przewodéw na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie zapobiegajace odpadnieciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora,

przylacze — cz¢$¢ linii o napigciu do 1kV zasilajacej odbiorce energii elektrycznej, ograniczonej z jednej strony
stupem, a z drugiej strony konstrukcja znajdujaca si¢ na zasilanym obiekcie,

zZwis — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczgcg punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci
przesta,

najwieksze dopuszczalne naprezenie przewodow — naprezenie, ktore nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie
zawieszonego przewodu,

naciag przewodu w okreslonym miejscu — sila styczna do osi podtuznej przewodu, wyrazona iloczynem naprezenia i
przekroju przewodu w tym miejscu,

izolacja linii — elementy z materialu nie przewodzacego mi¢dzy przewodami roboczymi a konstrukcjami wsporczymi,
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uzbrojenie slupa — izolatory stojace, tancuchy izolatorowe, poprzeczniki, aparatura, kable z gtowicami, haki itp.
znajdujace si¢ na shupie,

ogranicznik przepieé¢ — urzadzenie przeznaczone do ochrony aparatury elektrycznej przed przepigciami,

odleglos¢ pionowa — odlegto$¢ migdzy rzutami prostokatnymi przedmiotéw na ptaszczyzng pionowa,

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcj¢ w ochronie przeciwporazeniowej, uziemienie
punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespot srodkoéw technicznych chroniacych przed
zetknieciem si¢ cztowieka z czg$ciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie porazeniowe pradem elektrycznym,
przewéd PEN — uziemiony przewdd spetniajacy rownoczeénie funkcje przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N,

przewéd N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego, uczestniczacy w
przesytaniu energii elektrycznej,

przewod ochronny PE — uziemiony przewod nie podlegajacy obciazeniu pradami roboczymi, z ktoérymi taczy si¢
czesci przewodzace dostepne i1 ktory stanowi element ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania,

uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajgca; w sktad ktorej moze wchodzi¢: uziom,
przewod uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewod ochronny laczacy zacisk lub szyne z
cze¢$cig uziemiona.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcj¢ w ochronie przeciw porazeniowej; uziemienie
punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;

uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym a ziemia
odniesienia,

Pozostate okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy linii napowietrznych n.n.-0,4kV i SN wg zasad niniejszych
ST sa:

e zerdz stupa typu ZN-10 wg PN-87/B-03265 [10],

e zerdz stupa typu ZN-12 wg PN-87/B-03265 [10],

e zerdz wirowana stupa typu E10/10m wg PN-87/B-03265 [10,

e Zerdz wirowana stupa typu E10/12m wg PN-87/B-03265 [10],

e 7erdZ wirowana stupa typu E-12/15m wg PN-87/B-03265 [10],

e przewdd AL 35 mm2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],
e przewdd AsXSn 25 mm?2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],

e przewdd AL 50 mm2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],

e przewod AFL-6 35mm2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],
e przewod AFL-6 70mm2 wg PN-1EC 1089: 1994 [6],
¢ izolator nasadowy N-80; wg PN-E 91030: 1996 [5],

e izolator nasadowy N-95; wg PN-E 91030: 1996 [5],

e izolator szpulowy S-80; wg PN-E 91030: 1996 [5],

e izolator szpulowy S-115; wg PN-E 91030: 1996 [5],

e izolator porcelanowy stojacy 15kV LWP 8-24 wg PN-90/E-06308 [4],

e izolator porcelanowy wiszacy 15kV LPG 60-5u wg PN-90/E-06308 [4],

e trzon izolatorowy THS/N8O; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],

e trzon izolatorowy THS/N-95; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],

e trzon izolatorowy kabtakowy TK/S80; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],

e trzon izolatorowy kabtakowy TK/S115; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],
e konstrukcje stalowe do linii napowietrznych nn wg katalogu ENERGOPROJEKT,
e konstrukcje stalowe do linii napowietrznych SN wg katalogow ENERGOPROJEKT,
e ogranicznik przepie¢ w liniach nn typu GZa 0,66/2,5; wg PN-81/E-06101 [5],

e ogranicznik przepie¢ w liniach SN kompozytowy typu ,,POLIM-D”;

wg PN-81/E-06101 [5],
podstawy bezpiecznikowe 20kV typu PBnpV-20 wg PN-77/E-06110
o wkiadki bezpiecznikowe mocy typu WBWMNIW-206-6A wg PN-77/E-06110
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e rozdzielnia stacyjna nn typu RS-STSt-1/5 UPP wg PN-EN 50274:2003(V) [31]

PN-EN 60439-1:2003 [32, 33]
e odfacznik napowietrzny z uziemnikiem typu OUN II1-24/40-WIS-2
wg PN-/E-05100-1: 1998 [1], PN-EN 60129:2002 [38]
e osprzet linii napowietrznych nn i SN
wg PN-E-06400: 1991 {8;9]

e belka ustrojowa B60 wg PN-80/B-03322 [11]

e belka ustrojowa B90 wg PN-80/B-03322 [11],

e belka ustrojowa P1 wg PN-80/B-03322 [11],

e plyta ustrojowa U-85 wg PN-80/B-03322 [11],

e ptyta ustrojowa U-130 wg PN-80/B-03322 [11],

e ptyta stopowa 30x30 wg PN-80/B-03322 [11].
2.3. Skladowanie materiatow

Gospodarke materiatowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsi¢biorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w porozumieniu
z Inzynierem. Sposoéb skltadowania materiatéw elektrycznych w magazynie i konserwacja tych materialow powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatu Materiaty np. linke nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych przewietrzanych i oswietlonych Ksztattowniki stalowe o wickszym przekroju i niektore materialy budowlane
np. stupy mozna sktadowacé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie b¢da narazone na uszkodzenie mechaniczne,
dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.2 Stosowany sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznych n.n.-0,4kV, SN-15kV, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e samochdd dostawczy ,
samochod skrzyniowy,
samochod specjalny linowy z platforma i balkonem,
przyczepa dluzycowa ,
zuraw samochodowy ,

e ciagnik kotowy ,
Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymalosci. Sprzet powinien
mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami produkcji oraz stosowany
zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dzialania Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow
konstrukeyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zaladowanie i wytadowanie konstrukceji i
urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ si¢ pomostem
pochylnia. W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen
wytworcy. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatoéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem dotyczy
to szczegolnie cigzkich i duzych elementoéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Kolejnos$é wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot zawierajacy
uzgodnione z wiascicielem urzadzen energetycznych okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach.
Kolidujace linie nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

e wybudowanie nowego odcinka linii,

e wylaczenie napigcia zasilajacego linie,

e wykonanie podlagczenia nowego odcinka linii z istniejagcym,

e regulacja naprezenia i ZwisOw

e zdemontowanie kolidujacego odcinka linii, .
Wiascicielem linii jest ENERGA SA Oddziat w Gdansku.

5.3. Demontaz linii

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i uzyskac od niego
zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez demontazu o ile uzyska na to zgode Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwiagzane z demontazem
stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu istniejgcego
terenu. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatdéw pochodzacych z demontazu,
Wihascicielowi linii, ktory odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.4. Montaz linii

54.1. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okre§lona w Dokumentacji Projektowej
nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona przedsicbiorstwo geodezyjne.

5.4.2. Roboty ziemne

Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemie warstwami. Wskazane jest stosowanie takich metod
fundamentowania gruntu, ktdre jak najmniej narusza strukture gruntu. Fundamenty i czesci betonowe stupow
znajdujace si¢ w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powlokami izolacyjnymi
zgodnie z norma PN-/E-05100-1: 1998 [1] pkt. 7.6.4. Potaczenia stalowe elementéw ustrojowych nalezy chroni¢ przed
korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasypaniu stupow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01[14]. Nie nalezy stosowac¢ stabilizacji gruntu do
posadowienia stupéw figurowych, przy ktorych ustroje pracuja na wyrywanie lub wciskanie. Wykopy dla stupow n.n.-
0,4kV powinny by¢ wykonane §widrem ziemnym. Glgboko$¢ zakopania stupa powinna spelnia¢ warunek: d> h/10 +0,5
gdzie h - catkowita wysokos$¢ zerdzi stupa. Uziomy stupow nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.90 Poz. 473. Glgbokos¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem uziomoéw
nalezy sprawdzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami. Po zasypaniu wykopu nalezy wykonaé sprawdzenia stopnia
zageszezenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ warto$¢ co najmniej taka jak dla stupow

5.4.3. Roboty instalacyjno - montazowe

5.4.3.1. Montaz stupow
Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napigciem nalezy spowodowac¢ wylaczenie tych urzadzen.
W przypadku niemozliwosci ich wylaczenia nalezy zachowac odlegto$¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa
0,5m. Posadowienie stupow powinno by¢ zabezpieczone przed korozja do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem
gruntu w przypadku gruntu dzialajacego korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym spelniajacym
wymagania normy BN-78/6114-32[13].Nalezy przestrzega¢ wlasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej
statych punktéw zachowujgc podane nizej tolerancje. Tolerancje mogg by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia
maksymalnych rozpigtosci i zalomow linii:
e przesuni¢cie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci krytycznej przesta - zaleca
sie¢ by rdznica dtugosci sasiadujacych przeset nie przekroczyta 20% przesta dhuzszego,
e shupy narozne, krancowe, powinny by¢ ustawione w miejscach okre§lonych Dokumentacja Projektowa, kat
zatomu osi linii powinien spelnia¢ warunki okreslone Dokumentacja Projektowa.
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Stupy ustawione na stanowiskach powinny spelnia¢ wymagania:

e shupy powinny sta¢ pionowo, z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa, w kazdym kierunku od osi
pionowej moze by¢: r < 2h/300, gdzie h - nadziemna wysokos¢ stupa,

e stupy powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby poprzecznik stupa naroznego pokrywat si¢ z dwusieczna kata
zatomu linii, tolerancja odchylenia konica pop rzecznika wynosita: t<b/50, gdzie b- dtugo$¢ poprzecznika od osi
pionowej stupa.

Na stupach nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokosci 1,5 - 2m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg normy
PN-E-08501:1988 [12].

5.4.3.2. Montaz izolator6w, odgromnikéw, odlacznikéw napowietrznych i bezpiecznikow
Izolatory na napigcie do 15kV montuje si¢ w zasadzie na stupie lezacym. Typy izolatord6w mozna zmieni¢ jedynie po
uzgodnieniu z projektantem. Zainstalowane na konstrukeji izolatory powinny spetniaé nast¢pujace wymagania:
e powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta,
e izolatory szpulowe moga ulec pochyleniu, sworzen powinien by¢ zabezpieczony zawleczka,
Odgromniki zaworowe nalezy montowac zgodnie z przyjetym rozwigzaniem katalogowym:
e montowaé¢ na konstrukcji shupa pionowo z dopuszczalnym odchyleniem od pionu nie przekraczajacym trzech
stopni,
e ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukcji stupa i taczy¢ zacisk uziomowy podstawy dolnego cztonu z
uziomem.
Odtacznik napowietrzny z uziemnikiem nalezy montowac na stupie stojacym zgodnie z przyj¢tym rozwigzaniem
katalogowym wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta odtacznika.
Odtacznik napowietrzny z uziemnikiem oraz podstawy bezpiecznikowe nalezy:
e montowac na konstrukcji stupa ustawionego pionowo
e ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukcji stupa i taczyé zacisk uziomowy podstawy dolnego czionu z
uziomem.

5.4.3.3. Montaz przewodow
Rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Do
rozwijania przewodow zaleca si¢ stosowac urzadzenia wciggarkowo - hamujace. Przewody aluminiowe w miejscach
mocowania do izolatoréw nalezy tasma aluminiowa 10x1 na takiej dtugosci , aby dwa do trzech zwojow wystawaty
poza miejsce mocowania. Przewod po utozeniu w tozysku uchwytu nalezy pokry¢ wazeling bezkwasowa. W czasie
budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

e powierzchnie stykow przewodow przewodzacych prad musza by¢ dobrze oczyszczone,

e powierzchnie styku powinny by¢ duze,
nalezy stosowac wlasciwy osprzet taczeniowy,
polaczenia muszg by¢ mocne,
polaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym i
taSmami
Przed rozpoczgciem naprgzania przewodow stupy oporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed uszkodzeniem lub
zaplanowac¢ taka kolejnos$¢ napre¢zania, aby uniemozliwié przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu
przewodoéw. Naprezenie i regulacje zwisOw nalezy rozpoczyna¢ od przewodow potozonych najwyzej i w ten sposob,
aby wywota¢ jak najmniejsze sily skrecajace stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego
przecinania przewodow w mostkach. W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewodoéw (00) na
izolatorach stojacych montaz nalezy wykonac :

e przewdd nalezy zamocowac za pomoca petli natozonej na szyjke izolatora roéwnej 2 Srednicom glowki izolatora,

e nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potaczenie koncow przewoddw obu sekcji za pomocy ztgczki
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojacych (00) przewod nalezy
zawiesi¢ na izolatorze od strony shupa i przymocowaé za pomocg uchwytow przelotowych lub za pomoca objemki
W przypadku pojedynczego zawieszenia (00; 10) na stupie naroznym przewdd usytuowacé tak, aby naciskat na izolator.
W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (10) na stupie przelotowym przewod nalezy usytuowaé
na izolatorze po stronie zewnetrznej a przewod zabezpieczajacy po stronie wewnetrznej
Laczenie przewodow powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastgpujacych wymagan:

e w przgsle nie powinno by¢ wigcej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie ,

e polaczenie przewoddéw nalezy wykonywac¢ za pomoca zlgczek przewidzianych do danego typu i przekroju

przewodow oraz napigcia linii.

5.4.3.4. Montaz Konstrukeji

Poprzeczniki i trzony izolatoréw oraz konstrukcje stupéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z normg PN-93/E-04500[30]. Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny spetnia¢
wymagania normy PN-E-05100-1 [1] oraz PN-90/B-03200 [37]. Montaz konstrukcji na stupach linii napowietrznej nn i
SN nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami zawartymi w katalogach linii napowietrznych w opracowaniu
Energoprojekt - Poznan S.A. wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.
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5.4.3.5. Montaz transformatora
Nie dotyczy.

5.4.3.6. Montaz rozdzielni stacyjnej nn
Nie dotyczy

5.4.3.7. Montaz instalacji przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowej

Stupy linii powinny by¢ przystosowane do podiaczenia stalej instalacji uziemiajacej oraz wyposazone w odpowiedni
zacisk do przylaczenia uziemienia czy przenosnych Widoczne cze¢$ci uziemien powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja i oznaczone. Przed zasypaniem uziomoéw nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami. W celu
ochrony przewoddéw przed skutkami przepie¢ atmosferycznych nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe. Na koncach
linii napowietrznych NN, SN w miejscach przytaczenia do linii kablowej. Uziemienie odgromnikdéw w liniach
napowietrznych NN nalezy wykona¢ jako wspdlne z uziemieniem przewodu neutralnego. Odgromniki zaworowe
powinny chroni¢ kazdy przewdd fazowy. Ochrong odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z 19691[14]. Uziomy nalezy
wykona¢ z pretow i ksztattownikow ocynkowanych. Wykopy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20cm.
Stopien zageszczania gruntu jak dla stupow. Wszystkie polaczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozja lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziomy stup6ow linii napowietrznej nalezy
wykona¢ wg wymagan zawartych z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.90 Poz. 473. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robdt nalezy wykona¢ czynnoSci:
e sprawdzenie lokalizacji , wymiaro6w wykopow pod stupy ,
e sprawdzenie wymiarow ustrojow,
e sprawdzenie jakoS$ci potaczen zamontowanych izolatorow,
e przeprowadzenie kontroli warto$ci naprezen zawieszanych przewodow,
e pomiar zwiséw w miejscach kolizji zawieszanych przewodow,
e pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych.

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnoscei:

e sprawdzenie wielko$ci zwisow i stanu przewodow,

e sprawdzenie odleglosci przewodow od ziemi, konstrukeji, drzew, obiektow, z ktorymi si¢ linia krzyzuje oraz
obiektoéw bliskich,

e sprawdzenie zasadniczych wymiardow ,stanu i jakosci elementéw linii okre§lone w Dokumentacji Projektowe;j
przez producentow,

e sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownoleglego taczenia z inng linia,

e pomiary rezystancji instalacji uziemiajace;j
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
o [szt] (sztuka) ilos¢ stanowisk stupowych ,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 8.
8.1. Wymagane dokumenty odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne. Przy przekazywaniu obiektu
do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
e protokoly pomiaréw elektrycznych,
e gcodezyjng inwentaryzacj¢ nowowybudowanych urzadzen:
1) pomiary;
2) zaktualizowany plan sytuacyjny
e protokdt odbioru robot przez Wiasceiciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:

o 1m (metr) dla linii napowietrznej o danym przekroju i napieciu

s 1Szt (sztuke) dla stanowisk stupowych
beda pelnym wynagrodzeniem za zakup, dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy oraz
robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra [ 1km] linii napowietrznej o danym przekroju i napigciu obejmuje:
e roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie trasy linii

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow pod stupy,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupdw z ustojami,

wykonanie izolacji stupow i ustojow,

wykonanie uziomow,

zasypanie wykopow pod shupy,

odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

regulacja naprezen i zwisow przewodow,

podiaczenie linii do sieci

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materiatow z rozbiorki,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen,
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e naprawy gwarancyjne.
Ptatno$¢ za kilometr linii danego przekroju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé¢ w ramach przebudowy linii napowietrznych
n.n.- 0,4kV, w zakresie:
Zakres budowy:
e posadowienie nowych stanowisk stupowych
Zakres demontazu:
e demontaz stanowisk stupowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy zwiazane

[1]. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
[2]. PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi izolowanymi.
[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
[4]. PN-90/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory liniowe. Ogodlne wymagania i badania.
[5]. PN-E-91030: 1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi¢ciowe. Izolatory
ceramiczne. Ogolne wymagania i badania.
[6]. PN-1EC 1089: 1994 Przewody gote o skretkach regularnych do linii
napowietrznych.
[71. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i budowa.
[8]. PN-E-06400-1:1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne
[9]. PN-E-06400-2:1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzgt z
przewodami gietkimi.
[10].  PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[11]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[12].  PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
[13]. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciw rdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.
[14]. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. roboty ziemne.
[15].  PN-IEC 60050-195 Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
[16]. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[17]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.
[18].  PN-1EC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia  og6lne charakterystyk.

[19]. PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[20].  PN-1EC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[21].  PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow.
[22].  PrPN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.
[23]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
[24].  PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zastgpujace napisy ogolnego przeznaczenia.
[25].  PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego .
[26]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami cyframi.
[27].  PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.
[28]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Sprawdzenie. Sprawdzanie
odbiorcze.
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[29]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

[30].  PN-93/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powltoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.
[31]. PN-EN50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrona przed przypadkowym dotykiem  bezposrednim.
[32].  PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Cz. 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
[33]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Cz. 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
[34].  PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania,
[35]. PN-77/E-06110 Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe ograniczajace pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania,
[36]]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne  wymagania i badania.
[37].  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[38]. PN-EN 60129:2002 Odtaczniki i uziemniki pradu przemiennego.

10.2.  Inne dokumenty

[38].  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

[39]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

[40].  Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych nn i SN w opracowaniu; Energoprojekt S.A.— Poznan;
Elprojekt - Poznan

[41].  Album ,,Stupowe stacje transformatorowe na pojedynczej zerdzi typu STSp na zerdziach strunobetonowych
wirowanych Tom 17. Nr kat. U-4574 w opracowaniu przez Energoprojekt Poznan.

[42].  Album ,,Projekt elektryczno — montazowy stupowych stacji transformatorowych STSu; STSp; STSpb;
20/0,4kV z transformatorami mocy do 400kVA”. Nr kat. U-4594 w opracowaniu przez Energoprojekt Poznan.
[43].  Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Poz. 473. Rozporzadzenie Ministra ~ Przemyst w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
[44].  Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra

Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

[45].  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-
05-14

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
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11 Nazwa zadania
Projekt budowy drogi w Koszwatach ul. Cisowa — usunigcie kolizji elektroenergetycznych kablowych.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
w/w projektem

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje prowadzenia robdt elektrycznych przebudowy linii
kablowych nn-0,4kV bedacych whasnosciag ENERGA S.A.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych
lub ich czes$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.
Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéow, ciagdw komunikacyjnych i
linii energetycznych.
1.6 Okreslenia podstawowe

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potagczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych przeznaczonych do
przesytania i rozdzielnia energii elektryczne;j,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elektroenergetyczna, ktorej przewody sa zawieszone nad ziemia za
pomocg izolatoréw i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych, utozonych bezposrednio w
ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp, ktorej przewody sa

przewdd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych elementéw linii
napiecie — napigcie migdzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego
przez kabel jest wicksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

dlugosé trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$é odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdtuz
osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowej powickszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla
wzdhuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na shupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty
na silnych zatomach trasy.

dlugosé fabrykacyjna - dlugos$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.

wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obej$cia rownoleglego (rokadowego).

osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia rozgaleziania lub zakanczania kabli
np. mufy, glowice, rozgatezniki

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo
naziemnego

oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i
dziataniem tuku elektrycznego

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisana mu funkcj¢ w ochronie przeciwporazeniowej, uziemienie
punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zesp6t srodkow technicznych chronigcych przed
zetknigciem si¢ cztowieka z czgsciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie porazeniowe pradem elektrycznym,
przewod PEN — uziemiony przewod spetniajacy rownoczesnie funkcj¢ przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N,

przewod N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego, uczestniczacy w
przesytaniu energii elektrycznej,

przewdéd ochronny PE — uziemiony przewodd nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z ktérymi taczy si¢
czgscei przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania,

uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajgca;
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w sktad ktérej moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewod
ochronny taczacy zacisk lub szyng z cz¢$cig uziemiona.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisana mu funkcj¢ w ochronie przeciw porazeniowej; uziemienie
punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;

uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,

rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym a ziemia
odniesienia,

Pozostate okre$lenia sg zgodne z norma PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST s3:

e kabel nn-0,4kV wg PN-E-90400;
wg PN-E-90401
e rury ostonowe o $ciankach gtadkich, HDPE wg PN-EN 50086
2.2. Skladowanie materialéw:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla przedsigbiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsi¢biorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wiazkach w pozycji
stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Zaleca si¢
skladowanie zestawdéw montazowych z ta§m i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

3.2 Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
e samochdd dostawczy 0,9t,
e samochdd skrzyniowy 5t,
e samochdd samowyladowczy do 5t,
e ciagnik kotowy 55+63kW,
e wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
e spawarka transformatorowa do 500A.

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci. Sprzgt powinien mieé
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z
jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty
przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bgbnow powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé za
pomocg zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa krggu nie przekracza 80kg a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna
$rednica zewngtrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5.
5.2. Kolejnosé wykonywania robdt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumieniu z wiascicielem linii, ktory
uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Wtascicielem linii s3:

ENERGA-OPERATOR S.A

5.3. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych oraz potozenie studzieneck kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednig jednostke geodezyjna z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z pomiaru.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonaé recznie. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny promien tukow nie byt
mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napigcie 0,4k. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu
ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odleglo$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie
mniejsza niz:

e 0,8m dla kabli o napigciu 15kV.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe

5.5.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla
kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli
wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci 0,1m i zasypa¢ warstwa piasku 0,1m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypelié gruntem
rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable
powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach
muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz Sm. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami,
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi $cianami z tworzywa typu:

HDPE160/6,0 dla kabli nn-0,4kV.oraz SN15kV

5.5.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosié

co najmniej:
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e > 0,7m przy uktadaniu linii kablowej o napieciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e > 1m przy ukladaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w cze$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

Rury nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Srednica
wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna Srednica
kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling

lub pianka poliuretanows.

5.5.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5m a dtugo$¢ nie
mniejsza niz 2,5m, poszczegdlne mufy powinny by¢ przesuniete w stosunku do siebie o odleglo$¢ rowna co najmniej

dtugosci mufy z dodatkiem 1m.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne", pkt. 6.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robdt nalezy wykona¢ czynnoSci:
e sprawdzenie trasy linii kablowych
e sprawdzenie ciaglosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz

e pomiar rezystancji izolacji kabli

e prdba napi¢ciowa izolacji kabli

e pomiar rezystancji instalacji uziemiajace;j
6.3. CzynnoSci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowych

e sprawdzenie ciaglosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji kabli

e prdba napi¢ciowa izolacji kabli
e sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownoleglego taczenia z inng linia,
e pomiar rezystancji instalacji uziemiajace;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogodlne". punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa budowy linii kablowych jest:
w zakresie budowy

budowa linii kablowej nn typu YAKXS 4x120 mb

Zabezpieczenie linii kablowej nn mb
w zakresie demontazu

demontaz linii kablowych nn mb
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robéot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. Geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

3. Protokotly pomiarow elektrycznych i innych,

4. Protokot odbioru Robdt zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,

5. Protokot odbioru Robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za wykonany zakres prac beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow
uzytych do budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa za zakres prac zawartych w pkt 7.2 :
obejmuje

¢ Wytyczenie trasy nowoprojektowanej linii,

e dostarczenie materialow,

o wykonanie wykopow pod kable,

¢ odwodnienie wykopow,

¢ utozenie kabli w wykopie,

¢ wykonanie uziomow,

¢ zasypanie kabli w wykopach,

e wykonanie pomiaréw wstepnych i koncowych,

e odlaczenie i demontaz kolidujacych odcinkow linii,

e podfaczenie linii do sieci energetycznej (w tym rowniez przelaczen etapowych wynikajacych z organizacji i

technologii robot drogowych),

o podiaczenie linii do sieci energetyczne;j

e prace rozruchowo-regulacyjne,

¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

o odwiezienie materiatdéw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

o wykonanie dokumentacji powykonawczej,

o oplaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen,

e naprawy gwarancyjne.

Ptatno$¢ za kilometr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, sztuke mufy, gtowicy, nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdw i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan
kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.1. Normy

[1]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[2]. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[4]. PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,
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[5].
[6].
[71
8.
[9].

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].
[24].
[25].
[26].
[27].

[28].
[29].

[30].

[31].
[32].

[33].

[34].

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogodlne.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1kV
PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1kV
PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1kV
PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.  Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV
PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg¢s$é 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cz¢s¢ 2-1: Wymagania
szczegolowe dla systemoOw rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegolowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-4: Wymagania
szczegoélowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-76/H-92325  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-IEC 60050-195Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-826 Mi¢dzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia og6lne charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ dlugotrwata przewodow.

Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
elektrycznych.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujace napisy
ogoblnego przeznaczenia.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego .

PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem elektrycznym.

PN-1EC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty.

[35].
[36].

[37].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
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[38].  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia
26.11.1990r.

[39]. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982 .

[40].  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn.

1999-05-14
[41].  Ustawa o autostradach platnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dnia 02.12.1994r
[42]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z pozniejszymi

Zmianami.
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D-01.03.04 Projekt Przebudowa ulicy Cisowej w Koszwalach — likwidacja kolizji z siecia TPSA

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
Projekt Przebudowa ulicy Cisowej w Koszwatach — likwidacja kolizji z siecia TPSA
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budows i przebudowa kolizji kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach opracowania: ,,Przebudowa
ulicy Cisowej w Koszwatach .
Wymagania te sg niezbgdne do wlasciwego okreslenia standardu i jako$ci wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych etapow robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot obejmuje:
- Przebudowe sieci TPSA -,
w zakresie:

1. Przetozenie kabla telefonicznego bez rozcinania
2. Ulozenie rur ochronnych na kablu
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14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cz¢éci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii
telefonicznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzgdzeniami koncowymi obwod elektryczny, w
ktorym przeplyw pradu jest wykorzystany do przesylania sygnatow telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.
Kanalizacja wtérna - zespot rur weigganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikoéw ztaczowych
uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
mi¢dzycentralowych, dalekosi¢znych itp.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworow) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciagania) kabli. W zalezno$ci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu-
itd -otworowa.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koncowa) na
koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majgca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;j.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym lub na
studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.
Sie¢ miejscowa - sie¢ faczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale migdzy
soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci miejscowe;j
rozrézniamy m. in. linie:
miedzymiastowe - Iaczace centrale miedzymiastowe,
wewnatrzstrefowe - taczace centrale migdzymiastowe z okregowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakonczony gtowicami (moze by¢ jedna glowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub
niekiedy w centrali, zakonczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych
wykonane sa przytacza do abonentow.
Kable - rozrozniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa
kabla wskazuje inny no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg si¢
przede wszystkim na:

Kable dalekosi¢zne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel telekomunikacyjny,

ktérego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odnos$nie jakosci transmisji s podwyzszone,

(linie migdzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable telekomunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewoddw (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne) rozrézniamy:

Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw elektrycznych (drut miedziany lub

aluminiowy) oddzielonych izolacja.
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Kable wspoélosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg si¢ z 2 elektrycznych przewodow
miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym doktadnie w srodku poprzednio
wymienionego.
Kable swiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widokien §wiattowodowych, wzdtuz
ktorych jako nos$niki informacji przesytane sg impulsy swietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego
przez kabel jest wicksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
Dlugosé trasowa - odleglo$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos$é odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdhuz
osi kabla. Dhugos¢ elektryczna jest réwna dlugosci trasowej powickszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla
wzdhuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub §ciany, pomniejszona o skroty
na silnych zatomach trasy.
Dlugosé fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugos$ci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacg bez obejécia rownoleglego (rokadowego).
Domiar wzdluzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie
za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwe;
do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi
jezdni itp.).
Stup kablowy - shup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakonczono glowica w skrzynce
kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone s3 przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W
szczegblnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem koncowym linii napowietrznej poddanym dzialaniu
jednostronnego naciggu przewodow.
Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporcza dla zakonczen kablowych,
urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych przeznaczona do mocowania na stupie linii
naziemne;j.
Ochronnik - urzadzenie (na 0got czwornik z koncowkami uziemieniowymi) stanowiace zabezpieczenie ludzi i
instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera
odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegdlnosci w liniach
napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepie¢ i przetezen
indukowanych w linii naziemnej.
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugo$ci utozonych warstwami (w szczegélnym
przypadku wigzke¢ moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci
obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia rol¢ zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.
Z}acze kablowe — miejsce potgczenia 2 odcinkéw kabla.
Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do
ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powloka kabla.
Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czgsciami glowicy sa a) laczéwka
(kilka taczowek), ktora umozliwia taczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadlub
(pudto).
Z}acze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na 0got zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktorym tory
pupinizowane przechodza przez zespoly cewek pupinizacyjnych (zwickszajacych indukcyjnos¢ toru).
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla miedzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do
osrodka kabla.
Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyrownanie sprzezen dodatnich i ujemnych miedzy torami w kablu -
najczesciej: wiaczanie kondensatorow odsprzggajacych miedzy zytami symetryzowanych wigzek przewodow w tzw.
ztaczach kondensatorowych, lub wigczanie zespolow oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).
Kontrola ciSnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone ci$nienie powietrza
(niekiedy innego gazu).
Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy cz¢scia napowietrznej linii telekomunikacyjnej, taczacy
koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie kablowe) z centrala, w ktorej znajduja si¢ urzadzenia koncowe
tej linii.
Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy ostong ochronna dla zlacza kabla swiattowodowego 1 jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 2.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowa¢ kable: XzZTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg [41] ZN-96/TP S.A.-029, TKD
wg [4] PN-68/T-90351. Kable nalezy transportowac i przechowywaé nawinigte na bebnach, luzne mogg pozostawac
jedynie krétkie odcinki. Skrzynki stupowe stosowaé wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy
wyposazy¢ w ochronniki liniowe wg [45] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania ztgczy doziemnych wg [12] BN
70/3233-09. Glowice ZKM wg [43] ZN-96/TP S.A.-032. Do zawieszania stosowa¢ kable samono$ne (symbol "n" w
nazwie typu kabla). Dopuszcza si¢ zawieszanie na lince no$nej lub drucie kabli innych typéw na haczykach i opaskach
wg [10] BN-69/3233-05. Zapas kabla optotelekomunikacyjnego powstaly w wyniku skrdcenia trasy umiesci¢ w
zasobniku ztagczowym spetniajagcym warunki wg [37] ZN-96/TP S.A.-024.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowac zgodnie z [24] ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, [26]
ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [27] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg [29] ZN-
96/TP S.A.-014 o $rednicy 110 mm, podobne rury grubos$cienne polietylenowe wg. [33] ZN-96/TP S.A.-018, rury z
innych materiatow syntetycznych wg [30] ZN-96/TP S.A.-015 lub [31] ZN-96/TP S.A.-016. Rury ochronne na
istniejgcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowac¢ z rur 2-dzielnych polietylenowych. Wsporniki
kablowe stosowac wg [14] BN-74/3233-19, ostony ztgczowe kabli miejscowych (ew. rowniez innych) wg [42] ZN-
96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 10 m jest czynnosciag prostg, do wykonania tukow o
promieniach 5 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub rur etylenowych, gietkich, karbowanych. Nad
kablem doziemnym uktada¢ tasmg ostrzegawcza wg [38] ZN-96/TP S.A.-025. Rury sktadane z taczonych odcinkow
nalezy montowac stosujac ztaczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy
sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszona temperatura i dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywa¢ ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg [8] BN-73/3233-02. Do
zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowac pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o $rednicy
zewngtrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg
[49] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o glebokosci 1,5 m lub wickszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowg spawang z
rur lub katownikéw stalowych.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech
wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien
odpowiada¢ wymaganiom [16] BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i
rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna

wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna zawieraé zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot (p.1.5). Ptyty chodnikowe winny
by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucja odpowiedzialng za stan chodnika.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i
ptytki) winny spelnia¢ wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-19304 odpowiednio.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej
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Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego Sprzegtu gwarantujacego wlasciwg jakose
Robot:

zuraw samojezdny o udzwigu 5t,

ubijak spalinowy,

wciagarka kabli,

koparka,

sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze spr¢zonym powietrzem do sprawdzenia szczelnosci powloki
kabla,

6. megomierz,

7. mostek kablowy,

8. generator poziomu do 20 kHz,

9. generator poziomu,

10. miernik opornosci pozornej,

11. miernik poziomu do 20 kHz,

12. miernik poziomu,

13. oscyloskopowy miernik sprzezen,

14. probnik wytrzymatosci izolacji,

15. poziomoskop,

16. przestuchomierz,

17. rownowaznik nastawny,

18. transformator symetryzujacy,

19. wzmacniacz heterodynowy,

20. wzmacniacz mocy,

21. zespo6t pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

22. zestaw do uktadania rur metoda wiertniczg.

23. zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych swiattowodow.

akrwbdPE

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:
1. samochod skrzyniowy z kabing mieszczgca nie mniej niz 6 osob (trambus),
2. samochod dostawczy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochod skrzyniowy o no$no$ci nie mniejszej niz 5t,
5. przyczepa dtuzycowa o no$no$ci nie mniej niz 4,5 t.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Ogolne ustalenia dotyczace Robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczefstwa i
higieny pracy [49]. W szczegolnosci przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest
przestrzeganie wskazan [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11. W sprawach wymagajacych porozumienia si¢ z wlascicielem
linii Wykonawca winien zwracac¢ si¢ do wlasciwych gestorow sieci:

Zachowac nastepujaca kolejnosc¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjne;j:
uzyska¢ od wiasciciela linii zgod¢ na wykonanie projektowanych robot, oraz uzgodni¢ warunki (nadzoér nad
robotami, szczegoty dotyczace pomiardw, przetaczen itp.).
2. wykona¢ pomiary kontrolne wstepne,
wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,
4. wykonac potaczenie nowego odcinka z linig istniejgcg przy zachowaniu cigglosci pracy poszczegdlnych
kanatow,
5. wykona¢ pomiary kontrolne koncowe.
6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

w
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Wykopy zasypywaé z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika zaggszczenia réwnego
0,85 wg [17] BN-72/8932-01.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonaé uprawniony geodeta. Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na
glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,7 m (szczegétowe wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-
011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury uktadaé
ponizej glebokosci wskazanej rzednej gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony
geodeta. Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane gigcie
rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkod. Rura
sktadana z odcinkdéw musi by¢ na calej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy laczy¢ w jednym ciggu rur z réznych
materiatow, lub o roznych grubosciach §cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktorych znajduje si¢
czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury PCW do glebokosci
przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda.
Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowac¢ warunki wg [26] ZN-
96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z [36] ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i
zabetonowanie wlazu, oraz na kazdej studni zatozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamkniecie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023
p-3.6. Do kazdej studni o glebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawié¢ drabinke.

5.3. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub
rysunkach przekrojowych trojkatem, rury uktadaé na glgbokosci wskazanej rzgdnej gornej powierzchni rur. Poziom tej
rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkdéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w
jednym ciagu rur z ré6znych materiatow, lub o r6znych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie
rur, w ktorych znajduje si¢ czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury plastikowe do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywaé piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie
gruntu nad rurami plastikowymi mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowaé warunki wg [26] ZN-
96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami wykonywa¢ w ten sposob, by nie narusza¢ gruntu w najblizszym
otoczeniu rury: nalezy ziemi¢ z obszaru zajetego przez rur¢ wydoby¢, a zarazem $rednica otworu, z ktérego ziemia
zostala usunieta, nie moze by¢ wigksza od zewnetrznej srednicy rury. Rura musi by¢ szczelna i o gladkiej powierzchni
wewngtrzne;j.
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5.4, Ukladanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wykona¢ jak ciagi
kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktada¢ na glgbokosci 0,8 m (dla niektorych kabli miejscowych [40] ZN-96/TP
S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza glgboko$¢ mniejszg), a rurociagi kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 -
ostaniajgc tasma ostrzegawczg. Zachowac warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [28] ZN-
96/TP S.A.-013 dla rurociggdéw kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosieznego. Podczas przenoszenia
kabli nie stosowac¢ sily wigkszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dlugosci Sm.

5.5. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdluz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wiasciwy kierunek ciggniecia
nalezy osiaggna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na wspornikach kablowych nie
krzyzujac ze soba. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg
[40] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtdrnej.

5.6. Zawieszanie kabla na stupach

Linke no$ng nalezy naciagna¢ uzywajac napreznika wg [13] BN-70/3233-11 z taka sila, by wysoko$¢ zawieszenia kabla
odpowiadata wymogom wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed napre¢zeniem linki sprawdzié, czy shupy, na ktérych
zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne, posiadaja wzmocnienia zapewniajace wytrzymanie
niezrownowazonej sity. W przypadku zawieszania kabla innego typu niz kabel samono$ny nalezy dobra¢ drut lub linke
do zawieszania kabla w ten sposob, by wytrzymatos¢ odpowiadata warunkom jak wyze;j.

5.7. Montaz Kkabli i pomiary kontrolne

ZYacza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach w powloce aluminiowej
dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.04. Ztacza doziemne chroni¢ mufami zeliwnymi wg [12] BN-70/3233-009.
Zakonczenia kabli typu TKM w powtokach termoplastycznych zgodnie z [41] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki
kablowe winny odpowiada¢ wymaganiom wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakonczeniu montazu nalezy napetni¢
sprezonym powietrzem odcinek ciSnieniowy kabla. Wykonaé pomiary kontrolne wstgpne i koncowe zgodnie z p. 6.3,
6.4.16.5, w szczeg6lno$ci pomiary par 0-108 (252) kHz oraz witokien kabla §wiattowodowego.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowaé¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowsg zgodnie z [36] ZN-96/TP S.A.-023 p.
3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa¢ farba olejng numery uzywajac szablonéw wg [15] BN-
73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-
022. W miejscach wskazanych w projekcie ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu

Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowa¢ domiary
wzdtuzne i poprzeczne.

5.9. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich czesci w catosci nalezy zdemontowac a miejsce po
zdemontowanej studni wypehni¢ tak, by w przysztosci nie wystapitlo w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody
kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostajg wlasnoscig whasciciela linii. Kable utoZzone w kanalizacji oraz zawieszone na linii
napowietrznej nalezy usunaé. Wskazane jest rowniez wydobycie odtgczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak
koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez wilasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy
(patrz uwaga w p.9).

5.10.  Przebudowa kanalizacji

Rozbiorke i odbudowe studni nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo czynnych kabli, w
szczegolnosci kabli $wiattowodowych 1 wspotosiowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 6.
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Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na
rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi¢:

1. uporzadkowanie terenu wzdhiz ciaggéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

3. droznos$¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

1. prawidtowo$¢ budowy studni na zgodno$é¢ z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gltebokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatanie zamka
zabezpieczajacego wihaz i twardos¢ betonu.

2. prawidlowo$¢ budowy szafki kablowej na zgodno$¢ z [44] ZN-96/TP S.A.-033, zamontowanie szafki na
fundamencie, dziatanie zamka zabezpieczajacego szafke.

W szczegolnosci:
1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy polaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane) odcinkow, z
ktérych zmontowano rure, sa sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.
4. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilnos¢ zamocowania-potaczenia potowek rury dwudzielne;j.

Uwaga:  trase kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspotrzednych punktdw przeciecia osi symetrii zbiegajacych
si¢ odcinkow kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest srodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jako$ci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i pionowego wg
Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozjg.
W szczegolnoscei:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzié, czy potaczenia odcinkéw, z ktdérych zmontowano rur (mufowe lub
spawane), s3 sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powtoke antykorozyjng na zewnetrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ i stabilnos¢ zmocowania potowek rur dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli optotelekomunikacyjnych z
[23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po
uwzglednieniu ograniczonego zakresu robot w przypadku przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych
rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m rzeczywiste potozenie kabla (p. 1.4.).

2. utozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementdw przez ogledziny,

4. prawidtowosci doboru oston ztaczy, mufi glowic,

5. prawidtowosci wykonania kontroli szczelno$ci powtoki kabla:

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelnos¢ powtoki nowych odcinkow kabli.

Nie dotyczy to kabli, ktorych osrodek jest wypelniony zelem (tzn. sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdtuznie
szczelnych). Wskazane jest wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinigciem z bebna, po utozeniu i po
zmontowaniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegaja odcinki kabla istniejacego pozostajace bez przebudowy
wraz ze zklaczami ograniczajacymi wstawke (ztacza w miejscach dokonanych weigc). Przy kazdym badaniu kabel
nalezy napetni¢ powietrzem pod cisnieniem wigkszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powloke mozna uznac¢ za
szczelna, jezeli po 24 godzinach nie wystapi zauwazalny spadek ci$nienia w kablu.

Wykonawca ma obowiazek wykonaé¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i koncowe udokumentowane
protokotem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela wlasciciela linii telekomunikacyjne;.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji toréw
2. rezystancji izolacji zyl,
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6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekosi¢znych

. rezystancji izolacji zyl,

. rezystancji zyl,

. wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

. thumiennosci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,

. odstepu zdalnoprzenikowego jw,

. thumienno$ci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. tumienno$ci niejednorodnosci torow wykorzystanych w zakresie czgstotliwosci akustycznych.

NN DN kAW

6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych

1. Thumienno$ci wynikowej tord6w metoda transmisyjna,
6.7. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganymi warunkami,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W szczegdlno$ci wyniki konicowe pomiarow
parametrow elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie mogg by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej
samej linii.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero po spetnieniu
powyzszych uwag.
Ocena jako$ci robdt powinna byé wykonana przy udziale przedstawiciela wlasciciela linii.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania Ogolne". p-kt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa

- kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonanie instalacji i jej odbior protokotem odbioru. Jednostka
pomocnicza w obmiarze poszczegdlnych instalacji jest:

® Przetozenie kabla telefonicznego bez rozcinania 1[m]
® Ulozenie rur ochronnych na kablu 1[m]
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastgpujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
3. protokoty pomiarow elektrycznych i innych,
4. protokot odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokot odbioru Robét przez wiascicieli przebudowywanych linii.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
® Przelozenie kabla telefonicznego bez rozcinania 1[m]
® Ulozenie rur ochronnych na kablu 1[m]

beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatdéw uzytych do budowy oraz robocizne,
sprzet 1 wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa :
® Przetozenie kabla telefonicznego bez rozcinania 1[m]
® Utozenie rur ochronnych na kablu 1[m]
obejmuje

e  roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rze¢dnych,

wykonanie wykopow,

odwodnienie wykopow

zakup, dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,
wykonanie robot montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajacych z organizacji i technologii robot
drogowych), pomiaréw i potaczen,

przetozenie istniejacych odcinkow linii,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii ziemnych i naziemnych.
transport zdemontowanych materiatow 1 utylizacja

Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu

wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow,
uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

naprawy gwarancyjne,

oplaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen.

Uwagi:

Platnos$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
uzytych materiatow i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Jednoczes$nie informujemy, iz przedmiar rob6t petni funkcje pomocnicza, a ilosci podane w przedmiarze moga by¢
ilo$ciami szacunkowymi i nie bedg uwazane za faktyczne i poprawne ilosci robot, ktorych realizacji bedzie wymagato
si¢ od Wykonawcy

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
Przebudowa kolizji urzadzen telekomunikacyjnych TPSA

Przetozenie kabla telefonicznego bez rozcinania
Utozenie rur ochronnych na kablu
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10.1.

[1].
2.
[3].

[4].
[5].
[6].
[71.

10.2.

[8].
[9].

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].
[19].
[20].
[21].

[22].
[23].

[24].
[25].

[26].
[27].

[28].
[29].
[30].
[31].
[32].
[33].
[34].
[35].

[36].

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-88/B-06250

PN-79/H-74244
PN-92/T-90336

PN-68/T-90351
PN-B-19301

PN- B-19304

Beton zwykly.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej
i powloce otowiane;j.
Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.
Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN- B-19501
Normy Branzowe

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/3233-05
BN-77/3233-06

BN-70/3233-09
BN-70/3233-11
BN-74/3233-19
BN-73/3238-08

BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-65/8984-11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-18

BN-84/9378-35
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004
ZN-96/TP S.A.-005

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012

ZN-96/TP S.A.-013

ZN-96/TP S.A.-014.

ZN-96/TP S.A.-015.

ZN-96/TP S.A.-016.

ZN-96/TP S.A.-017.

ZN-96/TP S.A.-018.

ZN-96/TP S.A.-021.

ZN-96/TP S.A.-022.

ZN-96/TP S.A.-023.

Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

Naprezniki do drutdéw i lin no$nych.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe mi¢dzymiastowe. Zlacza.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (F
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania. Uwaga: na pisemne zgdanie zarzadzajacego siecig kablowa
dopuszcza si¢ wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej
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[37].
[38].
[39].
[40].
[41].
[42].
[43].
[44].
[45].
[46].

[47].
[48].

10.3.

[49].
[50].
[51].

[52].
[53].

[54].

normy z 73 roku.

ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe 0
izolacji i powtoce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

Instrukcja TO-1/TP S.A.. Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn.
1999-05-14

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;
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D.010305 Budowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowa sieci
wodociaggowej i przytaczy w ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows sieci
wodociggowej wraz z przytaczami i obejmuja wykonanie robdt zgodnie ze specyfikacja i dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.4.1. Wodociag - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
1.4.2. Przewdod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
1.4.3. Przewodd wodociaggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.
1.4.4. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang droga.
1.4.5 Przylacze domowe; potaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z
wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,
1.4.6. Przewiert sterowany — umieszczenie rury ochronnej na zaprojektowanych rzednych za pomoca maszyny
przewiertowej bez wykonywania wykopow otwartych.
1.4.7. Podpory slizgowe - podparcia wodociagu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.
1.4.8. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia odpltywu wody dla wyltaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.
1.4.9. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru
1.4.10. Studnia zaworowa — (komora zasuw) obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym stuzacy do zamkniecia
odcinka wodociagu.
1.4.11. Studnia odwodnieniowa — obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym stuzacy do odwodnienia odcinka
wodociagu.
1.4.12. Studnia wodomierzowa — obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym stuzacy do opomiarowania zuzycia
wody.
1.4.13 Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materialow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystgpujacego w czasie taczenia.
1.4.14 Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
1.4.15 Zlacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czgsci, wykonane za pomocg zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego.
1.4.16 Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatdw) o fizycznej ciggloscei.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace Roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “°Wymagania ogo6lne’” pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i specyfikacji
technicznej.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczgciem
ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1. Rury ci$nieniowe

Rury ci$nieniowe z polietylenu w systemie:
- PE 100 SDR17 PN 10 dla @ wigkszej od 90 mm laczone przez zgrzewanie doczotowe dla @ mniejszej niz 90 mm
taczone za pomocg ksztattek elektrooporowych.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Rury PE 100 SDR17,
2.2.2. Uszczelnienie koncoéwek rur ochronnych — uszczelnienie nalezy wykonaé za pomoca manszet gumowych
zaci$nigtych metalowg opaska zaciskowa oraz wypetieniem piankg poliuretanowa..

2.3. Plozy do rur ochronnych

Plozy - z tworzywa sztucznego dobrane do $rednicy rury ochronnej oraz przewodowej montowane wedtug projektu.
2.4. Piasek

Piasek na podsypki i podtoze powinien odpowiada¢ PN-B-06712.

2.5. Uzbrojenie sieci

2.5.1. Zasuwy Zeliwne

Zasuwy zeliwne kotnierzowe lub do zgrzewania doczotowego z klinem migkko uszczelniajacym na ci$nienie PN 1,0
MPa z obudowa do zasuw i skrzynka uliczng wg DIN 3202.

2.5.2. Ksztaltki ciSnieniowe
Ksztattki cis$nieniowe PE zgodne z typoszeregiem rur na ci$nienie PN 1,0 MPa- wg katalogdw wytworcow.
2.5.3. Wlaczenia do czynny wodociagow

Wtaczenia projektowane;j sieci do istniejacych nalezy wykona¢ za pomocg tacznika kotnierzowego RK z
zabezpieczeniem przed przesunigciem do rur azbestowych/PE lub zeliwnych/PE w zaleznosci od materiatu z jakiego
jest wykonana sie¢ wodociggowa.

2.5.4. Wlaczenia przylaczy

Wiaczenie przytaczy wodociagowych(do srednicy DN 63) do sieci nalezy wykona¢ za pomoca obejmy siodtowej do
nawiercania z zasuwa (nawiertka samonawiertna z wyjsciem przystosowanym do zgrzewania elektrooporowego),
natomiast dla $rednic przytacza powyzej DN63 nalez zastosowac trojnik PE wmontowany w siec za pomoca
zgrzewania doczolowego i z odej$ciem w strong przytacza za pomoca tulei kolierzowej z kolierzem luznym i zasuwa.

2.6. Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne.

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z wktadka metalowa dla sieci wodociagowych.

2.7. Skladowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

2.7.1. Rury PE
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Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywaé¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach w wysokosci do 1,50 m.

2.7.2. Ksztaltki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.
2.7.3. Inne materialy

Zaleca si¢ sktadowanie materialow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materialéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg whasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materialow nalezy dokonywac niezb¢dnych zabiegoéw konserwacyjnych.

2.8. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o
ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera .

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt. 3. Wykonawca
przystepujacy do budowy wodociagu zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakos¢ robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— pita do cigcia asfaltu,

— sprzet do zaggszezania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
— samochody samowytadowcze,

— koparka podsigbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharki.

3.2. Do robé6t montazowych mozna stosowa¢:

— wyciagarke reczng tancuchowa,

— dzwig,

— samochdd skrzyniowy i dostawczy,

— urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,
— zgrzewarki do PE,

— urzadzenia mechaniczne do przewiertow
Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii robot. Sposob wykonania robot
oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen,

odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

— samochod skrzyniowy z dtuzyca,
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— samochod samowytadowczy,

— samochdd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rbwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
czasie ruchu pojazdu.
Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
@) przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5°C do
+30°C,
b) utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla
ochrony przed zarysowaniem,
C) przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegblng ostrozno$é z uwagi na zwigkszong krucho$é
tworzywa.
d) Przy transporcie nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie zostata uszkodzona wewnetrzna i zewnetrzna izolacja.
€) Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzszaé cian srodka
transportowego wigcej niz o 1/3 §rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.
f) Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowaé przektadki, rozpory, kliny z drewna z
gumy i innych materiatow.
g) Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowoz z piaskowni samochodami
samowyladowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”. pkt. 5.
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi i Administratorowi sieci do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budows sieci wodociggowe;j.
Catosc¢ prac przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika i administratora sieci.
Dla zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowe;j, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca
kolejnos¢ robot:

a) wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek wodociagu,

b) dokona¢ prob szczelnoéci oraz dezynfekcje wodociagu,

C) wykonaé badania bakteriologiczne,

d) wykonaé potaczenie nowego odcinka wodociggu z istniejacym przy zachowaniu ciagtoéci pracy sieci

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowig Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja
Prawna. Wytyczenie w terenie osi wodociggu musi zostaé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wiaczenia do istniejacej sieci.

Przed przystapieniem do robdt i zakupem materiatow nalezy pod nadzorem wiasciciela lub Administratora sieci
wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia w celu sprawdzenia lokalizacji, $rednicy i materiatu istniejacego
przewodu.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Przed przystapieniem do wykonania sieci wykonawca musi zapozna¢ si¢ doktadnie z projektem(opisem) oraz
zataczonymi do niego warunkami technicznymi wydanymi przez jednostki uzgadniajace opracowanie i wytyczne
innych branzy.

Przed rozpoczgciem do robot nalezy szczegdtowo ustali¢ miejsca kolizji istniejagcego oraz projektowanego uzbrojenia
wykonujac reczne przekopy kontrolne. W przypadku rozbiezno$ci pomig¢dzy zatozeniami projektowymi a
rzeczywistymi, problem nalezy rozwigza¢ na szczeblu nadzoru inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w zaleznosci od
kompetencji. W trakcie wykonywania prac oprocz naniesionych kolizji moga wystapi¢ takze kolizje z uzbrojeniem
niezainwentaryzowanym. Wszystkie napotkane urzadzenia nalezy traktowa¢ jako czynne. Roboty ziemne poza
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zblizeniami do istniejacego uzbrojenia podziemnego mozna wykonywa¢ mechanicznie zgodnie z norma PN-B-
06050:1999.

Wykopy waskoprzestrzenne pod rurociagi do glebokosci 1m w gruntach zwartych mozna wykonywac o skarpach
pionowych nie umocnionych, przy zatozeniu ze teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
glebokosci wykopu. Przy wykopach o gigbokosci wigkszej niz 1m, a mniejszej niz 3 m nalezy $ciany wykopu
zabezpieczy¢ klatkami ostonowymi, obudowami prefabrykowanymi lub szalunkami zapewniajacymi odpowiedni
stopien zabezpieczenia statecznosci skarp. Dla wykopow o glebokosci powyzej 3 m nalezy wykonaé zabezpieczenie
wedlug projektu zabezpieczenia wykopow, ktory jest zobowigzany opracowaé wykonawca robot. Projekt
zabezpieczenia wykopu musi zosta¢ wykonany przez osoby posiadajace odpowiednie uprawniania oraz zatwierdzony
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

W miejscach o niskim uzbrojeniu mozna stosowa¢ wykopy szerokoprzestrzenne o bezpiecznym nachyleniu skarp.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego przeglebiania.

W trakcie wykonawstwa nalezy szczegolng uwagg zwrdcic¢ na zageszezenie ziemi w wykopach do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Przyjeto jako obowiazujace zaggszczenie ziemi w wykopach do
zmodyfikowanej wartosci Proctora:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych Is>=1,0

- chodniki, podworka i inne. do 20 cm ponizej robot ziemnych I[s>=1,0, a od 20 do 50 cm ponizej robot ziemnych
1s>=0,97

Dla uzyskania projektowanych wartoéci zageszczenia w pasach drogowych planuje si¢ wykonanie czesciowe lub
catkowitej wymiany gruntu. Wszystkie partie gruntu rozmoknigtego nalezy wybrac i zastgpi¢ nowym gruntem o
odpowiednich parametrach.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy zebraé i zabezpieczy¢ warstwe ziemi urodzajnej.
Szeroko$¢ wykopow jest uzalezniona od rodzaju montowanych urzadzen oraz od glebokosci wykopu. Ogolng zaleznosé
pomiedzy przestrzenig robocza a $rednicg przedstawia ponizsza tabela.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a §ciana wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej
- m
DN<=350 0,25
350<DN<=700 0,35
700<DN<=1200 0,45
DN>1200 0,50
Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np. studzienke kanalizacyjng a §ciang wykopu
minimalna przestrzen robocza powinna wynosic¢ 0,5 m.

Odwodnienie wykopoéw zaplanowano pompami szlamowymi zapuszczanymi bezposrednio do wykopu. W przypadku
wystapienia zwigkszonego naptywu wody gruntowej przewidziano zastosowanie iglofiltrow z obsypka zwirowa.
Projekt technologii odwodnienia wykopow zostanie opracowany przez wykonawce i zatwierdzony przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Zaleca si¢ prowadzenie robot w suchym okresie roku.

Roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami:

- PN-B-06050:1999 ,.Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne”,

- PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntoéw”,

- PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 1. z p6zniejszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 21997 r z p6zniejszymi zmianami).,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac
rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz. 811 z
2002 r.. z pézniejszymi zmianami)

5.3.1. Odwodnienie wykopu

W przypadku wystepowania wod gruntowych na glebokosci posadowienia wodociagu nalezy odwodnié
wykopy pompami spalinowymi lub za posrednictwem iglofiltrow wedtug projektu odwodnienia, ktory wykona
wykonawca robot.

5.4. Podsypka

Dla sieci wodociggowej nalezy wykona¢ podsypke z piasku zwyklego o grubosci minimum 15 cm. Podsypke nalezy
zaggesci¢ sprzetem mechanicznym.
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5.5. Roboty montazowe

Rury z PE dla $rednic DN90 i wigkszych taczone beda przez zgrzewanie doczolowe natomiast dla rur o $rednicy
mniejszej niz DN90 za pomoca zgrzewania elektrooporowego,
Laczenie z armaturg rurociggow:

- 0 $rednicy DN90 i wickszej za pomoca tulei kotnierzowej PE z kolierzem luznym dotaczonej do rury za pomoca
zgrzewania doczotowego,

- ponizej DN 90 za pomoca potaczen typu zgrzewanie elektrooporowe.

Przy wykonawstwie sieci wodociagowej nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé zaprojektowanych rzgdnych, spadkow i tras
rurociggow.

Rurociagi nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na warstwie zageszczonej podsypki grubosci 15 cm. Podtoze
nalezy uformowac¢ na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata 4 obwodu rury. Stosowa¢ podsypke(20cm), obsypke i
zasypke(20cm ponad gorng $cianke rury) z piasku o wymaganym wskazniku zageszczenia min 98% wg Proctora.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem i podbite w pachach, aby rura nie
zmienita potozenia przy montazu nastgpnych rur. Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop zageszczaé ostroznie
przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage aby zaggszczarka nie dotykala
rury. Nastepne warstwy gruntu zageszcza¢ warstwami 20 cm mechanicznie przy pomocy skoczka lub ptyty
wibracyjnej. Do zasypki i zasypania wykopu mozna wykorzysta¢ materiat pochodzacy z wykopu przy zatozeniu —
materiat uzyty da si¢ zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia i nie zawiera kamieni, gruzy, korzeni lub
innych elementow ktore mogly by uszkodzi¢ rur¢. W odlegtosci 50 cm nad rura nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjna
PCV wraz z drutem stalowym. Przy montazu rurociggdéw i urzadzen nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych
producenta urzgdzen montowanych.

Wezty potaczeniowe sieci projektuje si¢ zeliwne taczone za pomoca kolnierzy z tulejami kotnierzowymi z kotnierzem
luznym.

W miejscach zmiany kierunku wodociagu, przy troéjnikach rozdziatu, kolanach stopowych hydrantéw nalezy stosowaé
bloki oporowe betonowe stanowigce zabezpieczenie przed rozszczelnieniem sieci podczas uderzen wodnych . Pod
armaturg i zasuwami nalezy dodatkowo wykona¢ betonowe bloki podporowe z betonu. Sciany blokéw oporowych i
podporowych powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewniac statecznos¢ bloku. Betonowe podtoza blokow
betonowych w miejscu styku z rurami wodnymi nalezy wysta¢ folig gr. 1 mm z PE.

Zasuwy 1 hydranty nalezy wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne, ktore nalezy zabezpieczy¢ w terenie
nieutwardzonym poprzez obrukowanie kostka betonowa w obramowaniu z obrzezy chodnikowych.

Przekroczenia paséw drogowych nalezy wykona¢ w rurach ochronnych wprowadzanych wedlug wczesniejszych
zatozen. Rurg przewodowsa w rurze ochronnej nalezy posadowi¢ na ptozach §lizgowych typu B o wysokos$ci ptozy 25
mm. Pierwsza ptoz¢ nalezy zamontowa¢ 0,15 m od kranca rury ostonowej a nastgpne ptozy co 1 m. Koncowki rury
ostonowej nalezy zabezpieczy¢ manszetami typu ,,N”.

Kazdy odcinek przebudowanej sieci nalezy poddac probie cisnieniowo-hydraulicznej wg PN-B-10725:1997 w
obecnosci inspektora nadzoru oraz przedstawiciela zarzadcy sieci. Po pozytywnie zakonczonej probie nalezy rurociag
zainwentaryzowac geodezyjnie i zasypywacé z zageszczaniem warstwami. Z kazdego odbioru nalezy sporzadzié
protokot.

Po pozytywnie zakonczonych czynnos$ciach: proba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja oraz pozytywne badanie
bakteriologiczne nowo powstatg sie¢ wodociggowa nalezy wilaczy¢ do istniejacej sieci w porozumieniu z wiascicielem
sieci. W trakcie przebudowy nalezy zapewnic¢ cigglos¢ dostaw wody.

UWAGAI!!

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne na istniejacych przewodach i sprawdzi¢ $rednice
oraz rze¢dne posadowienia istniejgcego uzbrojenia z zalozonymi danymi w projekcie. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznos$ci, problem nalezy wyjas$ni¢ bezposrednio w ramach nadzoru inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w
zalezno$ci od potrzeb.

5.5.1. Gleboko$¢ ulozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od glebokosci przemarzania
gruntu. Dla gleboko$ci przemarzania hz=0,80 - PN-B-03020 - giebokos¢ przykrycia h wynosi: 1,20 m.

5.5.2. Przygotowanie rur do ukladania

Przed ulozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur oraz izolacji rur
stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomoca lin konopnych lub wielokrazkiem powieszonym na
trojnogu, a rury duzych $rednic (ochronne) za pomoca dzwigu.
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5.5.4. Ukladanie rur

Rura powinna by¢ utozona wg projektu i $ci$le powinna przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci. Po ulozeniu rure
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

5.5.4.1. Rury przewodowe z PE

a) Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z PE w temperaturze od +5 do +30C

b) Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczna..

C) W miejscach zalamania trasy wodociagu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowaé¢ odpowiednie ksztattki —
huki, kolana, trojniki, redukcje.

d) Przy zmianie kierunku trasy (bez zastosowania ksztaltek) przez wykorzystanie elastycznosci rur PE nalezy
stosowa¢ promienie giecia, ktorych minimalne wartosci zostaty podane przez producenta rur.

€) Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym
oraz roboczym.

f) Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda
deszczows.

g) Po ulozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

h) W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie
trwania proby.

5.5.5. Przekroczenia przeszkéd

Przekroczenia projektowanej drogi nalezy dokonywa¢ w rurach ochronnych PE , wg. dokumentacji projektowe;.
Rury przewodowe w rurach ochronnych nalezy montowa¢ na pierécieniach dystansowych - ptozach z polietylenu
twardego.

Przekroczenia przeszkod nalezy wykona¢ w technologii przewiertu sterowanego lub tradycyjnej zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.5.6. Uzbrojenie

Zasuwy montowac zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Teren wokot zasuw podziemnych nalezy obrukowac lub wyltozy¢ elementami betonowymi prefabrykowanymi o
promieniu 1,0 m.

5.6. Préba szczelnoSci i dezynfekcja rur

Badanie szczelno$ci przewodu probg hydrauliczng - zgodnie z PN-B-10725, a takze z instrukcjg producenta rur, nalezy
wykona¢ dla kazdego odcinka.

5.7. Demontaz i likwidacja istniejacych wodociagéw

Likwidacje i przebudowe sieci wodociaggowej nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z wlascicielem sieci oraz w
oparciu o harmonogram robét.
Likwidacje istniejgcej sieci wodociggowej przewidziang do likwidacji nalezy wykona¢ po przez:
- Likwidacje wodociaggu z uzbrojeniem poprzez demontaz
Braki gruntu wynikte z likwidacji uzbrojenia nalezy uzupetni¢ pospotka i wykonac zgodnie z punktem; Roboty ziemne.

5.8. Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej
Administratora i whasciciela lub uzytkownika. Podlgczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykonaé po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelnosci i po pozytywnym badaniu bakteriologicznym.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy powiadomié¢ wiasciciela sieci wodociagowej oraz przygotowac odpowiednie
materialy i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byt jak najkrotszy.

5.9. Zasypanie wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
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Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostato$ci materiatéw budowlanych.
Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,20 m z zaggszczaniem mechanicznym.

Zasypanie wodociagu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin.

Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztalcie i cigzarze 2,5do 3,5 kg .

Zasypywanie nalezy rozpocza¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ nie uszkodzi¢ rur drobno i $rednioziarnistym piaskiem.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy

niebezpiecznej — 30cm nad wierzch rury Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociagdéw z rur PE tasme
znacznikowg z wktadka metalows.

Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubos$ci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym do warto$ci:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych Is>=1,0

- chodniki, podworka i inne. do 20 cm ponizej rob6t ziemnych 1s>=1,0, a od 20 do 50 cm ponizej robét ziemnych
1s>=0,97

Wodociag w obrysie drogi nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej 30cm pod, 30cm nad i na szeroko$¢ wykopu,
nastgpnie zasypac gruntem do warstwy konstrukcyjnej drogi lub chodnika. Tak wykonana zasypka winna by¢
zageszczana aby uzyskac cechy nosnosci zgodne z PN-S-02205.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia

ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez

Inzyniera.

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbioérke umocnienia.

5.10. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowaé tabliczki na istniejagcych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur betonowych i do nich przymocowac¢ tabliczki.

6. Kontrola jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 *>Wymagania ogo6lne’’, pkt. 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera 0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
a) zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
b) okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
C) okreslenie stanu terenu,
d) ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
€) ustalenie metod wykonania wykopow,
f) ustalenia metod prowadzenia Roboét i ich kontroli w czasie trwania budowy

g) ustalenia parametrow istniejacych sieci tzn. érednice, rodzaj materiahu.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi wykaz materialow do zastosowania w
celu akceptacji.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca przed zgltoszeniem robot do odbioru przekaze Inwestorowi (w celu sprawdzenia), szkice oraz mapy
powykonawcze w wersji cyfrowej i analogowe;j.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ PN-B-06050, PN-B-10725 i PN-B-10728.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie metod wykonania wykopow,
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zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,
badanie i pomiary szerokosci, grubos$ci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ),

badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym ( w tym: badanie podtoza, izolacji,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

badanie szczelno$ci przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegodlnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wigcej
niz +5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow — 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 ¢m, dla pozostatych przewodow + 2 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyc¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow — 2 cm,

dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm i nie moga spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi robot objetymi niniejsza STWiORB sg jednostki zgodne z przedmiarem robot.

8. Odbior Roboét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwiazane z
przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

—  roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
—  przygotowanie podtoza,
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— roboty montazowe wykonania rurociggow,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

—  proby szczelnosci przewodow ,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu.

— Odbiodr Robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:

a) sprawdzenie kompletnosci Dokumentacji Projektowej do odbioru technicznego koficowego (polegajace na
sprawdzeniu protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),

b) badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

C) badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omowione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji, szczelnosci catego przewodu i badanie bakteriologiczne) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena ulozenia 1 m wodociagu, przytacza wodociggowego w technologii tradycyjnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie przekopow recznych w sasiedztwie kabli,
— zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury techniczne;j
—  zakup i transport materiatow
— wykonanie projektu obudowy wykopow glebokich,
—  wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,
— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan wykonawcy,
— wykonanie wykopu i umocnienie $cian,
— odwodnienie wykopow,
— przygotowanie podtoza,

— przygotowanie i montaz rur PE oraz wszystkich elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWIORB,

— wykonanie blokéw oporowych

— zgrzewanie doczotowe rur PE

— plukanie i dezynfekcje wodociagu,

— wymiang gruntu,

— wykonanie obsypki wodociagu piaskiem z zaggszczeniem,

— zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zagg¢szczeniem,
— wywo0z nadmiaru ziemi,

— odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem do stanu pierwotnego,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela i odigczenia linii,

— wilaczenia do istniejgcych sieci,

— zapewnienie ciaglosci dostaw wody,

— pomiary i badania, w tym bakteriologiczne,

Cena utozenia 1 m wodociagu, przytacza wodociagowego w rurach ochronnych w technologii tradycyjnej obejmuje:
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roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie przekopow recznych w sasiedztwie kabli,

zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury technicznej
zakup i transport materialow

wykonanie projektu obudowy wykopow glebokich,

wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan wykonawcy,
wykonanie wykopu i umocnienie $cian,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i montaz rur PE oraz wszystkich elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB,

montaz rur ochronnych wraz z rurami przewodowymi
przeciaganie rur przewodowych w rurach ochronnych

zgrzewanie doczotowe rur PE

plukanie i dezynfekcje wodociagu,

wymiang gruntu,

wykonanie obsypki wodociggu piaskiem z zageszczeniem,
zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zaggszczeniem,
Wywdz nadmiaru ziemi,

odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela i odtaczenia linii,
wlaczenia do istniejgcych sieci,

pomiary i badania, w tym bakteriologiczne,

zapewnienie ciggtosci dostaw,

Cena 1 kpl. montazu zasuwy, obejmy do nawiercania z zasuwka obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,
roboty ziemne,
zakup i transport materiatow,

montaz urzadzen wraz z osprz¢tem(zgodnie z dokumentacjg projektowa, migdzy innymi zasuwy z
obudowa i ze skrzynkg do zasuw,

wykonanie zasypek,

umochnienie skrzynki do zasuw w terenie,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
pomiary i badania,

Cena 1 kpl wlaczenia do istniejacych sieci obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 transport materialow,

montaz urzadzen zgodnie z dokumentacja projektowa wraz z osprzetem,
wykonanie zasypek,

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,

pomiary i badania,

koszty wyltaczen linii

Cena 1 mb wykonanego demontazu rurociagu, przytacza obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  zabezpieczenie istniejgcych kabli oraz innej infrastruktury techniczne;j,
—  wykonanie robdt przygotowawczych w tym rozbidrke nawierzchni,
—  wykonanie projektu obudowy wykopdéw gltebokich,
— wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
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— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
—  wywoz nadmiaru gruntu,

— demontaz istniejacej sieci

—  wymiang gruntu,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu,

—  doprowadzenie stanu terenu do istniejacego przed rozpoczgciem robot,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— utylizacja elementow rozbiorki

Cena 1 kpl. wymiany skrzynki do zasuw wraz z obudowg zasuwy na obudowe teleskopowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— roboty ziemne,
— zakup i transport materiatow,

— wymiang urzadzen wraz z osprzgtem(zgodnie z dokumentacja projektowa, miedzy innymi skrzynki do
zasuw i obudowe na obudowg teleskopowa do zasuw,)

— wykonanie zasypek,

— umocnienie skrzynki do zasuw w terenie,

— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
— pomiary i badania,

Cena 1 kpl wyprowadzenia sieci, przytacza obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup i transport materiatow,
— montaz urzadzen zgodnie z dokumentacja projektowg wraz z osprzgtem,
— wykonanie zasypek,
— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
— pomiary i badania,
—  koszty wylaczen linii

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1) PN-B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

2) PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
3) PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

4) PN-H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5) PN-B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
6) PN-M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

7) PN-M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

8) PN-M-74081 - Armatura przemystowa- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
9) PN-B-06250 - Beton zwykly.

10) PN-B-10728 - Studzienki wodociagowe

11) PN-H-74086 - Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

12) PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

13) PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

14) PN-H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

15) PN-H-74374.01 - Armatura i rurociagi. Polaczenia komierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.
16) PN-H-74244 - Rury stalowe ze szwem.

17) PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

18) PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

19) EN-545 - Rury, ztaczki wyposazenie dodatkowe z zeliwa sferoidalnego oraz ich polaczenie do przewodow
wodnych. Wymagania i metody badan.
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20) PN-H-74105 - Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.
21) PN-H-74107 - Rury cisnieniowe z Zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
3) Katalog rur PE i instrukcja montazowa.

D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
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1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne, dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow i nasypow.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budoweg
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.6.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - réznica rze¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.6.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.6.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltgbokos¢ przekracza 3 m.

1.6.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.6.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.6.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktdrego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.6.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.6.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.6.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.6.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=2
s
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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1.6.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y - e
I:Ilﬂ:l
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

f Ea
h ===
£,
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.6.19. Geosyntetyk — nie dotyczy
1.6.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

| Lp. |Wyszczeg()1nienie Jednostki Grupy gruntow
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wilasciwoscei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek matlo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- zwir —  zwietrzelina |-  glina piasz-
—  pospolka gliniasta czysta zwiezla,
—  piasek gruby |-  rumosz glina zwigzta,
—  piasek $redni | gliniasty glina pylasta
—  piasek —  Zwir ZW1¢;la .
drobny gliniasty - i, it
- zuzel —  pospotka piaszczys-ty, it
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
—  piasek
gliniasty
- pykpyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ % <15 od 15 do 30 > 30
czagstek <3 od 3do 10 >10
<0,075 mm
<0,02 mm
3 Kapilarnosé m <1,0 >1,0 >1,0
bierna H,,
4 Wskaznik > 35 od 25do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogag by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz

budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Nie dotyczy

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéow
Nie dotyczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Nie dotyczy
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg

3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Nie dotyczy
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna
rOWOwW prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar rzgdnych lukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rOwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utoZzone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Nie dotyczy
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.01.01.15. Wykonanie wykopow z gruncie kat. I-1V zZ odwiezieniem gruntu na odklad Wykonawcy
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykopem w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budoweg
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego

wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa kategoria ruchu
korpusu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduj
y Jjacych tg czy 4 ywac si¢ jedynie sporadyczny poj P 3

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-02.03.01.11. Wykonanie nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria rob6t 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne
7 zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
skalistym beda

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

wypelnione gruntem lub
materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wy od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnos$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnos$ci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itohupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Ifohupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoS$ci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i d_robn02|arn|st.e i
. . nierozpadowe: straty
inne metalurgiczne 0
cym pospotkom lub masy do 1%
ZWirom ;o .
o 8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
W,06210
m&ﬁ%ﬂam I gdy sa ulepszane
J . . Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe : -
L. wysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci . S
. popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . L S . ;
Rodzaje urzadzen pospolki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste prLJyV(;/:?IiOC;Ci
zageszczajacych ¥ i T T
8¢ ey grubos¢ IICZk?fi . grubose b przej$é grubos¢ liczba przejsé maszyn
warstwy przejsc warstwy [ *xk warstwy [ *xx
[m] n x> [m] [m]
Walce statyczne 01do02 | 4dos8 | 01do02 4do8 0,2d0 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 0,2d0 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4,0 7 4do8 | 02do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 5 406 3do6 | 02do04 | 6do10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zageszezarki 03do0,5 4do8 - - 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki =~ 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 02do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderzeh
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 w punkt
wysokos$ci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty

te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy
kategoria ruchu
o wysokoscli,
KR3-KR6
m

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotezynniku Kyo %107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gornag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kyo> 6 % 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepigj sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4d352 D1524d15

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych
z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, [12%
€c)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, [14%

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Opis Wartos¢
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych: 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od i
powierzchni robot ziemnych ponize;j: 0.97

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c)  2,5przy wymaganej warto$ci I5<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

[l nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

[J  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $§rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c,
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c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace whasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

[l jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
[1  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow i
ogo6lnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢é ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
[J  prace pomiarowe,
[1  oznakowanie robot,
[J  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
[1  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
[1  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
[]  zageszczenie gruntu,
[1  profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
[1  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
[1  rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
[1  odwodnienie terenu robot,
[l wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
[1  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.01.01.14. Profilowanie i zageszczaniem podloza
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
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Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem oraz zageszczaniem podtoza.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z korytowaniem i
profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie Inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania korytowania i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania korytowania i profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
korytowania i profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany W robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zagegszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podtoza

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ wyprofilowanego 10 razy na 1 km
podtoza
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nal km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ profilowanego podioza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta i profilowanego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta i wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania

1 m? koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podloza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

profilowanie podtoza,
zaggszezenie,
utrzymanie podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02. 22. Warstwa podbudowy grubosci 10 cm z kruszywa lamanego 0/31,5

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa warstwy podbudowy oraz tawy fundamentowej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robot w zakresie Inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

b}

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw o
$rednicy wiekszej od 63 mm. Kruszywo pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80% ziarn kruszonych, czyli ziarn o
wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,, Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowana mechanicznie.” Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ kruszywa frakcji 0/31,5. W zwigzku z tym krzywa uziarnienia powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na rysunku ponize;j:
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Do wykonania taw fundamentowych uzy¢ kruszywa frakcji 0/63. W zwigzku z tym krzywa uziarnienia powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi 1-3

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-06102:1997 ,, Drogi samochodowe. Podbudowa z
kruszywa stabilizowana mechanicznie oraz tablica 2.
Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki uplastycznienia si¢
niektorych podbudéw z kruszyw po nasgczeniu ich woda. Do wykonania badania nalezy stosowa¢ wode studzienng lub

wodociggowg bez specjalnych badan. W innych przypadkach woda powinna spetia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,,
Woda do betondw i zapraw”

Tablica 2. Wymagania wtasciwosci kruszywa

Lp. Wyszczegblnienie whasciwosci Kruszywo tamane Badanie wedlug normy
1 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasigkliwo$¢ %, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
4 i\//[ro;ood'porl'qos'c., ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19

0, Nie wiecej niz
R - - " -
5 Ze'lwaljto's'c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 0.2 PN-B-06714-12
5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda [
lub 11 wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
-01 [26]
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35
wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie 30

wigcej niz
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9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37 [10]

wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
10 0Zawartosc .zw1e¥zk0.w .s.1ark1 w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz
11 [ Wskaznik no$noséci CBR, mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102:1997
mniejszy niz: (zalacznik A)
12 | Zawarto$¢ ziarn tamanych 80% PN-78/B-06714/16
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna 20 cm.. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
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wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 5.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

Badania nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego
materiatu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. Dla kazdej dostawy nalezy wykonaé badanie sktadu
granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Mak_symz;ln_a
badan na dziennej powierzchnma
podbudowy przy

dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

3 400

5 | Grubos$¢ warstwy

6 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tablicy 2 przy kazdej zmianie kruszywa

fas 1 -
7 | Zawarto$¢ ziarn famanych
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
- +/- 2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm

- +/- 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm
- +/- 6% dla frakcji powyzej 2 mm

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 (zalacznik B).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy sprawdza¢ co 600 m2
wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubosé lub poprzez pomiary geodezyjne.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 2 cm.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$é, zakres pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1l km +10cm,-5cm

2 | Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 10 mm

20 m tata

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km +/-0,5%

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m +0cm, -2 cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m +/-5cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych
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6.4.2. No$no$¢ podbudowy

Nosno$¢ podbudowy nalezy badan poprzez okreslenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania modutu
odksztalcenia:

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Wymaganie
pomiarow pomiarow
1 Minimalne ugigcie pod kotem o
obciazeniu 50 kN Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,4 mm
2 Modut odksztatcenia:
- pierwotny Nie rzadziej niz co 600 m2 minimum 80 MPa
- wtorny minimum 140 MPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.05.01.22. Warstwa o grubosci 15¢m, o Rm=2,5 MPa (stabilizacja gruntu w mieszarce)
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz robot w zakresie Inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyro6wnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Whasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-88/B-04481

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100

mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85

powyzej

C) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50

powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
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5 | Zawarto$¢ czgséci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 5 PN-88/B-04481

6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie

T 1 PN-88/B-06714/28
wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla
okreslonej stabilizacji.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1. Uziarnienie - ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, PN-B-06714-15
%, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1998. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Sciskanie Wskaznik .
probek nasyconych wodg mrozoodpornosci
nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Rm=2,5 MPa 16 2,5 0,7
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu.
—  mieszarek stacjonarnych,
—  ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy

podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeZeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w

prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn

uzytych do wykonania warstwy

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosSci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcoOw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petnag gtebokosc,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzglgdem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan

na dziennej dzialce . . ;
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 600 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 probek 400 m2
6 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 | Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
Iub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu. Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9. Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Wymagania ogolne

>

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 6.4.

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

e L. . Minimalna czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne tolerancje
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow .
pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10/-5 cm
5 Réwnosé warstwy 10 razy na 1 km <15 mm
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +/-0,5 %
4 Rzg¢dne wysokosciowe
co 10 m. w osi i po obu krawedziach -20/+10 mm
5 Uksztattowanie osi w planie w charakterystycznych punktach +/-5cm
6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na +10%/+15%
2000 m*
7 Zageszczenie 20 raz na odcinku dtugosci 1 km 95% wynikéw >=1,00
100% wynikoéw >=0,97

Nierownosci warstwy pod tata 4-metrowa nie powinny przekraczac¢ 15 mm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Odcinki nie spetniajace wymagan, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady ogdlne

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—  pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
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1.1 Nazwa zadania
Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z chudego betonu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonaniem warstwy podbudowy z chudego betonu w ramach
budowy zatok autobusowych.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i  skladowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do wykonaniem chudego betonu nalezy stosowac:

cement,

wodg,

kruszywo,

dodatki ulepszajace,

srodki pielggnujace,

zgodne z normg PN-S-96012/1997 ,,.Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.”

Cement
Nalezy stosowa¢ cement marki, co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997

Kruszywo

Do wykonywania chudego betonu stosuje sie naturalne kruszywo mineralne, piaski, zwiry i grysy spelniajgce
wymagania zawarte Tabeli 1. Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcow moze by¢ uzyte do betonu wowczas, gdy
badania laboratoryjne stwierdza brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do chudego betonu

Lp. |Materiat Wymaganie

1 Piasek PN-B -11113:1996
gatunek 1i 2

2 Zwir i mieszanka PN-B—-11111:1996
Klasa 1ill

3 Grys z otoczakow i surowca skalnego PN- B - 06712:1986
Marka co najmniej 20
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Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ spelniajaca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢ stosowana do chudego
bwetonu bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedlug zasad wymienionych w PN-B —
06250.

Srodki pielegnujace
Nalezy stosowaé materiaty powtokotworcze lub folie¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o grubosci
minimum 5 cm lub wldkniny o grubo$ci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z chudego betonu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

e walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki chudego
betonu oraz drog publicznych po ktorych bedzie odbywat sie transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona
samochodami samowytadowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki maja by¢ wycofane
przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Projektowanie chudego betonu

Sktad betonu powinien by¢ wlasciwy dla metody wykonania robdt oraz powinien zapewnia¢ osiggni¢cie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [5],

€) wyniki badan kruszywa,

d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw - co najmniej dwa sktadniki ,ktérych wynikowe uziarnienie mieéci sie w
granicach pokazanych w tablica 2 ; cementu; wody i domieszek lub dodatkow),

e) zawarto$¢ cementu powinna waha¢ sie w granicach od 5 do 7 %, ale nie wigcej niz
130 kg/m®,

f) wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [8],

g) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [8],

h) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [8].

Tablica 2. Krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito, bok oczka sita kwadratowego, mm Wagowy % przechodzacy
31,5 100
16,0 60 — 80
8,0 40 - 68
4,0 25-55
2,0 20-45
1,0 15-35
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0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

5.2. Chudy beton

Chudy beton powinien speinia¢é wymagania okreslone w tablicy 3. Badania kazdej cechy nalezy przeprowadzi¢ na

minimum 3 probkach uformowanych w warunkach laboratoryjnych.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [ Wlasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos$¢ g na $ciskanie po 7 dniach twardnienia, MPa [3,5-5,5 PN-B-96013

2 Wytrzymatos$¢ g na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, MPa [ 6,0 —9,0 PN-B-96013

2 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 7,0 PN-B-06250

3 Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach, przy badaniu bezposrednim,
spadek wytrzymatosci na $ciskanie w poréwnaniu do probek | 20 PN-B-06250
niezamrazanych, %, nie wigcej niz:

5.3. Wytwarzanie chudego betonu

Mieszanke chudego betonu nalezy przygotowywaé w mieszarce stacjonarnej zapewniajacej prawidtowe dozowanie i
wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza si¢ objetosciowe
wody. Tolerancje dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz +2% w stosunku do masy kruszyw i +0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania
nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10 %, -20 % jej wartosci.

5.4. Przygotowanie podloza
Uktadanie chudego betonu powinno si¢ odbywac na czystej warstwie przygotowanej zgodnie z ST D-04.02.01.
5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadow
deszczu.

5.6. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkoéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
podbudowy z chudego betonu powinno odbywaé si¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek
prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz
co 10 m.

5.7. Whbudowywanie i zageszczanie podbudowy z chudego betonu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robot od przygotowania podtoza pod
wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacj¢ pracy i sktad zespolu uktadajacego na drodze i
schemat pracy walcow. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji
pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Chudy beton powinien by¢ wbudowywany uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa w sposob ciagly. Grubo$¢ uktadanej warstwy ma
by¢ tak dobrana aby po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa. W miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie reczne uktadanie warstwy z chudego betonu.

Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zaggszczanie

powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz
1 godzing od momentu roztozenia mieszanki chudego betonu. Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewnié

115/164



jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju. Po osiagnigciu przez warstwe wytrzymatosci 7-
dniowej mozna przystapi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy z chudego betonu

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi,

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie folig na okres 7 dni,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposob pielgegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po chudym betonie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, gruntdéw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Zakres i czgstotliwos$¢ badan podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czgstotliwos¢ badan w czasie wbudowywania podbudowy z chudego betonu

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan.
Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach 2 razy dziennie
5 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach | 2 raz dziennie
7 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu W watpliwych przypadkach i na zlecenie Inspektora
8 Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu Nadzoru

Badanie wytrzymatosci chudego betonu na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-96013 . Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopuszcza si¢ odchylenia od wymaganej wytrzymatosci w
granicach od -10 do + 10 %.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaro6w oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiardw oraz tolerancje
warstwy z chudego betonu

|Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow |
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1 Szeroko$¢ nawierzchni 4 raz na dzialce dziennej

2 Réwnos¢ podhuzna 4 raz na dzialce dziennej

3 Réwnos¢ poprzeczna 4 raz na dzialce dziennej

4 Spadki poprzeczne® 4 raz na dzialce dziennej

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Grubos¢ warstwy 1 raz na dzialce dziennej

7 Sprawdzenie szczelin wszystkie

8 Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu w | w przypadkach watpliwych,
podbudowie, nasigkliwo$¢ i | wedtug decyzji Inspektora Nadzoru
mrozoodporno$é

Nieréwnosci warstwy podbudowy z chudego betonu pod tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spelniajagce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy chudego betonu o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy chudego betonu sa zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegoétowych polecen Inspektora
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena 1 m? warstwy chudego betonu obejmuije:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e zakup i dostawe materialdw wyjsciowych,

e opracowanie recepty,

e przygotowanie podtoza,

e wytworzenie, wbudowanie i zaggszczenia chudego betonu,

e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

e inne niezbedne prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z chudego betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

4. PN-B-19701: Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
6. PN-S-96014: Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

8. PN-B-06250 Beton zwykty
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9. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
10 PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong”
11. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
D.05.03.23.12. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm. na podszpce cementowo+piaskowej gr. 3 cm.

1. WSTEP
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1.1. Nazwa zadania
Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wysp z kostki brukowej betonowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki brukowej betonowej w ilosci

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kostki betonowej

Do stosowania dopuszcza si¢ betonowa kostke brukowg na podstawie Deklaracji Zgodnosci z dokumentem odniesienia

do PN-EN 1338:2005 ,,Betonowa kostka brukowa” lub z aprobata Techniczng (do dnia jej waznosci).

2.2.1. Aprobata techniczna

119/164



Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢é, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhigosci +3 mm,
- na szeroko$ci = 3 mm,
- nagrubosci =+ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$§¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ hie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
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Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek betonowej

Kostki betonowe przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktadaé¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypeknita catg powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych,
kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

121/164



5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podtoze pod kostke nalezy przygotowac¢ zgodnie z D-04.05.01 ,, Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ podsypke cementowo-zwirowa lub
cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke nalezy uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie
powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukltadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypeknienie spoin
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Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
—  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
—  cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
—  przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
—  glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach
2,3,4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacg si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

—  do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznac¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
0d 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
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—  zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegoélne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rbwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  pielggnacje¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
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i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fata.

19. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa.

10.2. Inne dokumenty

19. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1999.”
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D- 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW
D-06.01.01.22. Umocnienie skarp przez humusowanie 10 cm warstwa humusu i obsianie nasionami traw

1.WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem,

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot 45112000-2 Roboty w zakresie usuwania gleby

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.6.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.6.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.6.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.6.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.6.6. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.6.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.6.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.6.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cickoOw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mieszaniny do mulczowania oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowacé) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdow, z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m% Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyzltobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

130/164



10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01.11. Ustawienie znakéw pionowych - grupa wielko$ci male, folia odblaskowa II generacji
D.07.02.01.41. Ustawienie stupkow stalowych do znakow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie Inzynierii ladowej i wodne;j

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 1.4.
1.6.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.6.2. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i
wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki umieszczonej
na stupku prowadzgcym lub na innym samodzielnym stupku.
1.6.3. Znak hektometrowy urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu usci$lenia przebiegu drogi
oraz ulatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen
drogowych
1.6.4. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.6.5. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.6.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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2.1. Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
norami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz z
konstrukcjami od wytworcy, ktory posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania droég wydane przez IBDIiM oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyrobow znakiem
bezpieczenstwa.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materialow:

blacha stalowa ocynkowana,

ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakow,

ocynkowanych stupkow do znakow,

betonu B-20 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakow w gruncie,
srub, nakretek, ksztattownikow..

2.3. Wykonanie znakow

2.3.1. Wszelkie rodzaje znakow powinny by¢ wykonane na blasze stalowaej ocynkowanej grub. 2 mm. Blacha powinna
by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 155MPa. Tarcze znakéw — 0sadzone
w ramach.

2.3.2. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy ¢ 60 mm i dtugosci zgodnej z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Grubos$¢ powtoki cynkowej 160 um. Stupki powinny byé
catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.3.3. Wykonawca Robot zaméwi tablice drogowe w uktadzie segmentowym.

2.3.4. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowanej.

2.3.5. Tta znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowe;j II generacji. Folie odblaskowe uzyte do wykonania

tarczy znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z ptyta znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku

oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig plyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;j, technologia malowania lub klejenia

oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej. Grubosé

powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pum.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z "Instrukcja o
znakach drogowych pionowych".

2.3.7. Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykona¢ na miejscu z betonu klasy B-20 spetniajgcego
wymagania PN-B-06250.

2.3.8. Konstrukcje wsporcze znakow drogowych wykonac zgodnie z rysunkami zalgczonymi w Dokumentacji
Projektowej (wedtug Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - opracowanie TRANSPROJEKTU) .
Konstrukcje wykona¢ z rur stalowych o $rednicy 70 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 i PN-
H-74220.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

e nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e  datg produkcji,

e oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku,

e datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.1. Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastegpujacego sprzetu:

- koparek kotowych np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro" ,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow ,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone §rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatéw przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

4.2. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywac¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza polega na wykonaniu wykopu o glgbokosci i w planie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetic do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw z betonu klasy B-20 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251. Plaszczyzny
boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakow
powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowg oznakowania pionowego i "Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. W trakcie wykonywania Roboét kontroli podlegaja nastgpujace elementy wykonania:

jakos¢ dostarczonych elementéw oznakowania,

sposob i prawidlowo$¢ zamocowania znakow,

wysoko$¢ i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
odleglos¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,

zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej,
pionowe ustawienie stupkéw znakdéw drogowych, i barier,

wymiary znakow, liter, symboli,

zgodno$¢ kolorystyki znakéw z instrukcja,

widocznos¢ znakow w dzien,

widoczno$¢ 1 odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie),

uporzadkowanie terenu po wykonywanych robotach..

6.2. Dopuszczalne tolerancje:
e odchytka od pionu znakow + 1%,
e  wysoko$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm,
e odleglos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
e 1szt. (sztuka) dla montazu
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. ZASADY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ustawienia 1 znaku pionowego obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow ,

wykonanie fundamentow,

ustawienie stupka lub konstrukcji wsporczych,
zamocowanie znaku lub tablicy drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21
czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.

136/164



D - 07.06.01a OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJPRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
D-07.06.01.11. Ustawienie ogrodzen na podmuréwce z materialéw uzyskanych z rozbiorki.

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowe]j plecionej §limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i
kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozong w poblizu drogi.

1.6.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana, o réznych
wielko$ciach oczek.

1.6.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.6.4. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalows.

1.6.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Do wykonania ogrodzen nalezy uzy¢ materialy uzyskane z rozbiorki. Po wykonaniu montazu, elementy ogrodzen
nalezy odrdzewi¢ i pomalowac.

2.2.2. Materialy do wykonania podmuréwki ,,na mokro”

Materiaty do wykonania podmurdéwki ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.06.01 [3].

137/164



Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sktadnikami betonu s3: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
ustawienie stupkow,
rozpigcie siatki metalowe;j,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykonczeniowe.

g oukrwbdE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— Wwytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawi¢, do akceptacji Inspektora Nadzoru, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na

zapleczu.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaroéw stupka, a gtgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatlu odcinkdéw prostych na mniejsze
odlegtosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odleglosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
1 przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napeli¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do shupkéw. Do stupkéw koncowych,
naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na
okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sig i
wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na shupki narozne lub bramowe.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich Iub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Siatke¢ napina si¢ w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 ¢cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztalceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inspektor Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztaltownikow z wypehieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usungé bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thuszcz, rdze¢ i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialow $ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogoélnego stosowania,
a nastgpnie wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbeg,

— farbe¢ dluzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),
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— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;j.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres§lajg SST lub Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1 detoksykacji.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inspektora
Nadzoru,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czq;t:él;zvosc Wartosci dopuszczalne

1 |Zgodnosc¢ wykongma ogrodzenia z ' . Wg dokumentagi

dokumentacjg projektowa w zakresie Ocena ciagla . .
L o projektowej

lokalizacji i wymiarow

2 ZaChOW(fmle dopuszgzalnych odchytek . Wg pkiu 2
elementdw ogrodzenia

3 Praw1.d}owosc wykonania dotow pod w. Wg pktu 5.4
shupki

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod stupki w. Wg pkiu 5.5

5 | Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.6
Prawidlowos¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. W(g pktu 5.8

8 | Poprawnos¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 —
1982

D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D - 08.01.01. 11. Krawezniki betonowe 15x30 oraz oporniki 12x30
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem elementow betonowych typu kraweznik i opornik.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikow
betonowych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie Inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2. Do stosowania dopuszcza si¢ krawezniki na podstawie Deklaracji Zgodnosci z
dokumentem odniesienia do PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” lub z aprobata

Techniczng (do dnia jej waznosci).

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe, oporniki betonowe
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki i oporniki.

2.2. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
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2.2.1. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow i opornikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikoéw i opornikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka

dhugosé +8
wysokosé, +3
szeroko$¢

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdéw i opornikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna ilos¢
wad i uszkodzen

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow i opornikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm | nie dopuszcza si¢
krawedzi 1 narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw i opornikow.

Do produkcji kraweznikéw i opornikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki i opornikow nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik6w betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw i opornikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika i opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow i opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw i opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow i opornikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow i opornikéw
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawe¢znikow i opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac I cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢m na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika i opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika i opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02
17.  PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ NA PODSYPCE CEMENTOWO - PIASKOWEJ
D.08.02.02 13. Ulozenie chodnikéw z kostki brukowej grub. 6 cm na podsypce cem.-piaskowej grub. 3 cm

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa chodnikéw z kostki betonowej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnikow

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Robhoty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2. Do stosowania dopuszcza si¢ betonowa kostke brukowa na podstawie Deklaracji
Zgodnosci z dokumentem odniesienia do PN-EN 1338:2005 ,,Betonowa kostka brukowa” lub z aprobata Techniczng
(do dnia jej waznosci).

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

—  nadlugosci +3 mm,
—  na szerokosci +3 mm,
—  na grubosci +5mm.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki bezfazowej o grub. 8 cm w kolorze szarym .

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z szeSciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 4
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej 4

niz

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

150/164



5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz zprofilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1.00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszcezeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.Do zaggszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.

Pozostate wymagania okre$lono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  glebokosci koryta:

— o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
—  oszerokoSci powyzej 3 m:  +2cm,
—  szerokosci koryta: +5cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
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6.3.1 Sprawdzenie rownosci chodnika i $ciezki

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 0,6 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 3 cm.

6.33. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150

do 300 m? chodnika lub $ciezki roweroweji w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, miary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN Betonowa kostka brukowa
1338:2005

10.2. Inne dokumenty
10.2.1. Aprobaty techniczne na dostarczany material
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.03.01.12. Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grub. 4 - 5cm

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.6.1. Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogoélne" pkt. 2. Do stosowania dopuszcza si¢ obrzeza betonowe na podstawie Deklaracji Zgodnosci z dokumentem
odniesienia do PN-EN 1340:2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” lub z aprobata Techniczng (do
dnia jej wazno$ci).

2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 30x8 powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Do produkcji obrzezy
nalezy stosowa¢ beton klasy B-35 wg PN-88/B-06250.

Badanie, postgpowanie z partia elementdow niezgodna z wymaganiami norm i sktadowanie powinny by¢ zgodne z
norma PN-EN 1340:2004.
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2.3. Cement -wg PN-B-19701 [7].

2.3. Zwir i piasek do wykonania law

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5] , a piasek wymaganiom PN-B-
11113 [6].

2.5. Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport obrzezy betonowych
Obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;..

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza
Koryto obrzeza zostanie wykonane zgodnie z PN-B-06050 [1], wyprofilowane z nadaniem odpowiednich
spadkow poprzecznych i podhuznych i zaggszczone do wskaznika zageszczenia I > 1,00.

5.2. Wbudowanie materialow

5.2.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy rozktada¢ rownomiernie. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 4 cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28 dniach
nie mniejsza niz 14 MPa.

5.2.2. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ Scisle jedno przy drugim, przy sznurze wyznaczajagcym posadowienie
obrzezy zgodnie z Dokumentacja Projektows. Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawag i wygladzone.
Wielko$¢é spoin nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem. Grunt nalezy
zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia min. Is>1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. W trakcie prowadzenia Robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru kontroluja nastgpujace elementy Robot:
prawidtowos¢ profilu poprzecznego i podtuznego koryta i podsypki cementowo-piaskowej,

- grubo$¢ podsypki,

- rownos¢ nawierzchni,

- profil podtuzny i poprzeczny nawierzchni,

- szeroko$¢ i wypelnienie spoin,

- réwnoleglo$¢ spoin,

- wskazniki zaggszczenia podtoza i podsypki.

6.2. Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje w wykonaniu Robot w stosunku do wymogéw wg Dokumentacji Projektowej

dla:
- glebokosci koryta -xlcm
- szerokos$ci koryta -x5cm,
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- spadku poprzecznego -+0,5%

- grubosci podsypki -xlcm

- spadku poprzecznego nawierzchni -+0,3%

- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokose,

- przeswit pomiedzy powierzchnig nawierzchni i fatg 3 m nie powinien by¢ wiekszy od 8 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych Robot dla obrzezy betonowych jest 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. W wypadku odchytek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2, Inspektor Nadzoru poleca rozbiorke i
ponowne wykonanie Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m obrzezy betonowych obejmuje:
- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawa cementows,

- umocnienie obrzezy ziemia,

- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza.

2. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

4. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D.10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

D.10.07.01. 13. Nawierzchnia zjazdu o konstrukcji: warstwa $cieralna z kostki betonowej gr. 8 cm. na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm., podbudowa z kruszywa lamanego gr. 10 cm., podbudowa z kruszywa
stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm..

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa zjazdow.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdow
do gospodarstw

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownania terenu

Kategoria rob6t  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. oraz w
ST D.05.03.26 "Nawierzchnie z gruzu asfaltowego (destruktu)".

1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
- materialy do warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,,Ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem”
- materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tfamanego”
- materialy do nawierzchni z kostki betonowej, wymagania wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j.”

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdoéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:
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- sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
- sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedhug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do whasciwych robdt nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie Z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéow pod zjazdami
Nie dotyczy

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2

5.6. Umocnienie skarp
Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Nie dotyczy

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci roboét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiar6ow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01
»,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubos$ci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzednych wysoko$ciowych i
spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podiuzna, mm 9 12
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Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12

Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni *), cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubos$ci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubo$ci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny byé doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robdt przygotowawczych,
- robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie rob6t wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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GG.00.12.01. POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Cisowej w Koszwatach.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem powykonawczego pomiaru geodezyjnego

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem pomiaru
powykonawczego zrealizowanych obiektow drogowych

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Dzialka (zwana tez dzialkg gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem
,,dziatka” rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrgbnie potozong czg$¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentoéw (materiatéw) niezbgdnych w celu nabywania nieruchomosci,
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej whasnosci (sktada si¢ najczgsciej z odcinkow
prostych faczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),
Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi czg$¢ sktadows katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntow i budynkow, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktdérych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okre§lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
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Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiarow
powykonawczych,
Osrodek dokumentacji - centralny, wojewddzkie i powiatowe o$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej to jest:

- Gtoéwnego Geodete Kraju — w zakresie zasobu centralnego,

- Marszalkéw wojewddztw — w zakresie zasobow wojewddzkich,

- Starostéw — w zakresie zasobow powiatowych.
Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele,
przej$cia, parkingi, zbiorniki, itp.,
Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze

instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC

1.7.1. Wymagania ogélne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z obowigzujacymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi elementami
zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentdéw sg tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw
wynikajacych ze skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow w
specyfikacjach na swoja korzys¢. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje bledy, powinien natychmiast powiadomié¢ o
tym Zamawiajacego, ktory wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.7.2. Ochrona wlasnoSci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci prywatnej i publiczne;j.
W razie wyrzadzenia szkod, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen,
plonow itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyplacenia wiascicielom odszkodowania.

1.7.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiarow wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca
zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. MATERIALY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNYCH

2.1.1. Ogoélne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

e  jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
e jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,

e jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne
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Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewnetrzne.

Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciaglta w
czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy
deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNYCH
3.1.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiagni¢cie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzgdzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zardwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen
podziemnych, ploterdéw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowacé sprzgt o

doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20 oraz odlegtoéci 10 mm + 10 mm/km

e nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

e teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

e niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wybor srodkdw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprz¢t mogg by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno — kartograficzna, o
ktoérej mowa w paragrafie 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w
sprawie czynnoéci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie, powinna zwiera¢ roéwniez dane umozliwiajace
whiesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgloszeniu), a nastgpnie po ich
zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i
kontrole wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisOw Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
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5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezb¢dnych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktoéw osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic¢:
- klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
- rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na
celu:
- ogolne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacj¢ opisow topograficznych,
- zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
- wstegpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j I1I klasy oraz
osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkows tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwate,

- rowy (w pelnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne co 20+50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
Przy wyzej wymienionych pomiarach stosowane beda technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatéw kreslacych (ploterow). Wtornik mapy
zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Mapg powykonawcza
opracowac¢ w programie MICROSTATION. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentow nalezy uzgodnic¢ z
osrodkiem dokumentacji.
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5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:
1) sprawozdanie techniczne,
2) wtornik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows treécia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
plyty CD i wydruku na papierze,
4) kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
5) kopie opisow topograficznych,
6) kopie szkicow polowych,
7) plyte CD z mapg numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
8) Kopi¢ wykazu zmian ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwosc¢ §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié protokodt, ktory bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie
i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest 1 km (kilometr) wyremontowanej drogi.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w calosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protokot wewngtrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych
z umowy w odniesieniu do ich jakosci, iloéci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu
cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne obj¢te zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie
ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania

danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

wszystkie prace objete wymaganiami SST,

e  koszt materiatdéw wraz z kosztami zakupow,
e  koszty transportu i sprzetu,
e  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o§rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
o zysk,
e podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1989, z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086, z 2004r. z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegdtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatdéw 1 informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02206:1978 (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krokwianowy. Teoria btedow.
Rachunek wyrownawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

8. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

9. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

10. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

11. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia

12. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

13. Instrukcje technicznego bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5 Ewidencja gruntéw i budynkéw

h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)

j) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejgcej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

k) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

I) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

m) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

n) G-3.1 Osnowy realizacyjne

0) G-3.2 Pomiary realizacyjne

p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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