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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania robot
budowlanych polegajacych na budowie instalacji elekirycznych i teletechnicznych w budynku Samodzielnego
Publicznego Pogotowia Ratunkowego oraz Powiatowego Centrum Pomocy Rodzinie w Pruszczu Gdanskim przy
ul. Raciborskiego. Instalacje elekiryczne winny zosta¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym:
PRZEBUDOWA ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA
PRZEDSZKOLE, Trutnowy 41, obreb Trutnowy, dziatka budowlana nr 137 branzy elektrycznej i
teletechnicznej oraz specyfikacjq materiatowa.

Firma wykonawcza powinna posiada¢ odpowiednie doswiadczenie oraz potencjat techniczny w zakresie
wykonywania instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowalnych zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Nazwy i kody robét budowalnych wg. Wspélnego Stownika Zaméwien.

45.31.00.00-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45.31.10.00-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45.31.11.00-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45.31.12.00-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45.31.43.10-7 Uktadanie kabli

45.31.51.00-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45.31.56.00-4 Instalacje niskiego napiecia

45.31.43.20-7 Uktadanie kabli teleinformatycznych

45.31.14.00-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45.31.20.00-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

45.31.22.00-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych

1.4. Zakres robodt objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja dotyczy obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji
elektrycznych i teletechnicznych dla budynku przedszkola w m. Trytnowy. Wszystkie roboty nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjq projektowa, z dokumentacjg techniczno-ruchowg producentéw urzadzen, normami,
obowigzujacymi przepisami prawa, aktualnymi zasadami wiedzy techniczne;.

Zakres robot obejmuie:

o Wewnetrzne (gtéwne oraz odbiorcze) linie zasilajace
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Instalacje gniazd wtyczkowych

Instalacje o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego
Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Rozdzielnica gtéwna, rozdzielnica licznikowa
Instalacje uziemiajgce oraz potgczen wyrdwnawczych
Instalacja przeciwprzepieciowa

Instalacja pasywna sieci LAN

montaz centralki alarmowania

montaz kontrolerdw i czytnikdw

montaz okablowania

montaz czujek PIR

montaz kontaktronow

montaz sygnalizatoréw optyczno-akustycznych
montaz elementéw wykonawczych

uruchomienie i zaprogramowanie systemu

szkolenie obstugi

prace wykonczeniowe

W zakres prac wchodzg :

e roboty przygotowawcze
e roboty montazowe

e kontrola jako$ci i odbior

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w normach i przepisach.

Dokumentacja budowy — dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, Dziennik Budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koficowych, ksigzka obmiarow, ew. dziennik montazu, opisy i rysunki stuzace realizacji budowy.
Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowg, stanowig cze$é
dokumentacji budowy.

Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng cato$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.
Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowar projektowych.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy inspektorem nadzoru, wykonawcg i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego i dziatajaca w jego imieniu w
zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacii
robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.
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e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

o Kontrakt — zbiér dokumentéw dotyczacych przygotowania i realizacji inwestycji. Integralng cze$cig
Kontraktu jest Umowa na roboty. Poza tym na dokumenty kontraktowe skiadajg sie: dokumentacja
projektowa, kosztorysy, przedmiary robét, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, oferta
Wykonawcy na realizacje robdt, harmonogram robét, wykaz ptatnosci, wykaz podwykonawcéw,
szczegolne wymagania zleceniodawcy, plan zapewnienia jako$ci i inne.

o Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru dokument z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

e Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzeni wszystkich badan prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

e Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg, Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos$é — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

e Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

o Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

e Przedmiar robdot — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

e Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

o Teren budowy —teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong obiektu.

e Zamawiajacy - osoba reprezentujaca interesy Inwestora przedsiewziecia, akceptujgca poczynania
Wykonawcy na budowli, zatwierdzajaca ewentualnie korygujaca je.

1.6. Roboty tymczasowe.

- zabezpieczenie terenu budowy
- zapewnienie dziatan ochronnych zgodnie z zasadami BHP

- biezgce utrzymania terenu budowy

1.7. Roboty pomocnicze.

- przewdz i sktadowania materiatéw

- wywoz odpaddw budowlanych
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- wywoz i utylizacja materiatow z demontazy

- wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania prac (jak bruzdowanie Scian, przewierty, zabezpieczenia
przejs$¢ kablowych, montaz oznacznikéw, efc).

- inwentaryzacja, sprawdzenie istniejacych obwodéw

1.8. Informacja o terenie budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do zabezpieczenia terenu budowy na czas prac tak, aby uniemozliwi¢ osobom
postronnym dostep do budowy. Miejsce oraz czas wykonywania robdt Wykonawca scisle ustali z Inwestorem.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej. W przypadku uszkodzenia wtasnosci
publicznej lub prywatnej z winy Wykonawcy ma on obowigzek naprawy uszkodzonego mienia.

Wykonawca w trakcie robdt ma obowigzek stosowania sie do wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony
Srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy rowniez przestrzeganie przepisow ochrony przeciwpozarowej, oraz utrzymanie sprawnosci
sprzetu przeciwpozarowego na terenie budowy.
Na czas robot zostanie wyznaczone odpowiednie zaplecze niezbgdne dla Wykonawcy. Jego miejsce zostanie
ustalone w porozumieniu z Wykonawca.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

2.1. Wymagania ogolne.

Materiaty lub wyroby uzyte muszg by¢ potwierdzone przynajmniej jednym z dokumentéw:

- kryteriami technicznymi w odniesieniu do wyrobow podlegajacym certyfikacji na znak bezpieczenstwa, zgodnie z
przepisami o wydaniu certyfikacji

- wlasciwg przedmiotowo obowigzujgca normg

- aprobatq techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono normy

- certyfikatem technicznym wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe roznig sie od wiasciwosci podanych w normie

- Swiadectwem dopuszczenia potwierdzonym przez upowazniony instytut

- aparaty elekiryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ aprobaty
techniczne producentow i znaki jakosci.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonaniu robét powinny:

e byC nowe i nieuzywane

e by¢ w gatunku biezaco produkowanym

e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw

e mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa

Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace wbudowanych materiatéw z
podaniem zrodta wytwarzania i odpowiednimi $wiadectwami badania, jakosci, w celu zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie materiaty, ktdre nie spetniajg wymogdw technicznych okreslonych przez
specyfikacje (np. materialy, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich
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wiasnosci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodta. W czasie
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob uniemozliwiajacy zmiane ich
wiasciwosci technicznych lub uszkodzenie.

2.2. Wymagania dotyczace przechowywania i sktadowania materiatéw.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdinych sktadnikdw, nalezy zachowac
wymagania dotyczace transportu, przechowywania i skladowania zawarte w instrukcjach producentow DTR, oraz
tematycznych opracowaniach norm i przepisach zwigzanych z normami.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislern wykonawca ma obowigzek uzyskac brakujace
dane u producenta danych elementow, oraz sprawdzi¢ uzyskane dane z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wzgledy bhp oraz ppoz.

2.3. Uzyte materialy.

Materiaty do wykonania projektowanych instalacji nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

Skfadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3.1. Kable i przewody.

Do wykonania instalacji elektrycznych wbudowanych na state, zgodnie z Projektem Wykonawczym przewiduje sie
stosowanie przewodow o izolacji i powloce polwinitowej na napiecia znamionowe 450/750 V/V z zylami
miedzianymi o0 znormalizowanych przekrojach i ilosci zyt 1-5.

Linie kablowg oraz instalacje zewnetrzne nalezy wykona¢ kablami o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej lub
z polietylenu sieciowanego (XS) na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Wszystkie przewody i kable o przekroju do 10 mm2 wigcznie muszg mie¢ zyty wykonane wytacznie z miedzi.
Stosowac kolorystyke zyt wg. aktualnie obowigzujgcych norm (zgodnie z wykazem w pkt. 10).

Do wykonania instalacji teletechnicznych, zgodnie z Projektem Wykonawczym przewiduje sie stosowanie:
- kabli $wiattowodowych

- kabli miedzianych U/UTP 4x2x0,5 kat. 6

- kabli teletechnicznych YTKSY, YTDY
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2.3.2. Osprzet do kabli i przewodow.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i Srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikdw
instalacyjnych, wystepuija jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow
0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujq ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniajg
stopiert ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm,
sufitowa lub koicowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy-
lub czterowejsciowa dla przewodoéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw" i / lub
wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenistwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3.3. Rozdzielnie.

Nalezy zastosowa¢ rozdzielnice wedtug wytycznych wskazanych w Projekcie Wykonawczym, specyfikacji
technicznej, oraz planach budowlanych. Rozdzielnica RG winna by¢ wykonana jako natynkowa i posiada¢ stopien
ochrony obudowy co najmniej IP20. Uktad sieciowy TN-S. Wymiary obudowy winny by¢ dopasowane do iloSci
dostepnego miejsca na jej montaz oraz wymaganego wyposazenia (wraz z rezerwg miejsca).

Wewnetrzne potaczenia wykona¢ przewodami gietkim we wzmocnionej izolacji i zakanczane izolowanymi,
tulejkowymi lub oczkowymi koricowkami. Przewody wyprowadzaé wytacznie poprzez systemowe elementy
rozdzielnic.

2.3.4. Uziomy pionowe.
Prety — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203.
Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcych oraz konstrukcji wsporczych powinny

by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Powloka ochronna powinna byé na catej powierzchni
jednolita i bez uszkodzen. Prety nie powinny posiada¢ ostrych krawedzi.
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2.3.5. Gniazda

Nalezy stosowac gniazda wtykowe (oraz taczniki oswietlenia) wedtug ujednoliconego standardu z wykorzystaniem
technologii jednego producenta.

Gniazda p/ti n/t ogéine w kolorze biatym 1P+Z 16 A 250 V.
Gniazda typu data w kolorze czerwony i zabezpieczone kluczem sprzetowym.

Montaz p/t w puszce instalacyjnej podtynkowej fi 60 na wysokosci okreslonej w Projekcie Wykonawczym. Gniazda
montowac stykiem ochronnym ku gérze, a przewod fazowy kazdorazowo taczy¢ z lewej strony gniazda (patrzac od
frontu aparatu). Gniazda (oraz taczniki) p/t montowac¢ do puszek dodatkowymi Srubami. Zestawy gniazd montowaé
w systemie ramkowym. Stopien IP2X dla gniazd w wykonaniu zwyklym, IP44 dla gniazd w wykonaniu
bryzgoszczelnym. Obudowy gniazd wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia. Gniazda
przystosowane do podigczenia dwdch zyt miedzianych o przekroju 1,5-2,5 mm?2 (potaczenia skrecane lub
zaciskowe)

2.3.6. Laczniki.

Nalezy stosowa¢ faczniki (oraz gniazda wtykowe 1f) wedtug ujednoliconego standardu z wykorzystaniem
technologii jednego producenta. tacznik p/t i n/t ogdline w kolorze biatym 10 A, 250 V. Montaz p/t w puszce
instalacyjnej podtynkowej fi 60 na wysokosci okreslonej w Projekcie Wykonawczym. Laczniki montowaé do puszek
dodatkowymi $rubami. taczniki montowa¢ w systemie ramkowym. Stopien IP2X dla tacznikébw w wykonaniu
zwyklym, |P44 w wykonaniu bryzgoszczelnym. Obudowy wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia. Laczniki przystosowane do podtgczenia dwéch zyt miedzianych o przekroju 1,5
mm? (potgczenia skrecane lub zaciskowe).

2.3.7. Oprawy oswietleniowe.

Zastosowane oprawy o$wietleniowe winny posiada¢ parametry nie gorsze niz (typy opraw wg. projektu
wykonawczego):

o Typ1-oprawa LED 7200Im, 55W, IP65, n/t, 3000K - Oprawa do montazu natynkowego lub na zwieszakach.
Wymiary — 1270x130x85mm. Wykonana z poliweglanu. Uktad optyczny — przestona opalizowana. Typ zrodta
- LED. Moc oprawy- 55W. Strumien swietlny zrodta — 7200 Im. IP65. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

o Typ2-oprawa LED, 620x620, GK opalizowana do wbudowania, 4100Im, 48W, 3000K, IP40 - Oprawa do
wbudowania w sufit podwieszany. Wymiary - 620x620x95mm. Korpus - blacha stalowa, malowany farbg
proszkowg standard. Uktad optyczny — przestona opalizowana. Typ zrodta — LED,. Strumien $wietlny zrédta -
4100Im. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barwowa - 3000K. Trwato$¢ 50 tys.
godzin przy wspotczynniku L70/B50. Moc oprawy - 48W. IP40. IK07. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

e Typ 3 — oprawa LED, 620x620, opalizowana, n/t, 4850lm, 50W, 3000K, IP40 - Oprawa do montazu
natynkowego lub na zwieszakach. Wymiary - 620x620mm. Korpus - ABS. Uktad optyczny — przestona
opalizowana. Typ zrédta — LED,. Strumien $wietlny zrodta - 4850Im. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra
> 80. Temperatura barwowa - 3000K. Trwatos¢ 50 tyS. godzin przy wspotczynniku L70/B50. Moc oprawy -
50W. IP40. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Typ 4 — E1 oprawa typu downlight LED, opalizowana, do wbudowania, 1400Im, 18W, 1P40, 3000K - Oprawa
do wbudowania w sufit podwieszany. Wymiary - @234x67mm. Korpus - aluminium. Uktad optyczny -
przestona opalizowana. Typ zrodta — LED,. Strumien $wietlny zrodta - 1400Im. Wspotczynnik oddawania barw
[CRI] Ra > 80. Temperatura barwowa - 3000K. Trwato$¢ 50 ty$. godzin przy wspdtczynniku L70/B50. Moc
oprawy - 18W. IP40. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Typ 5 — E2 oprawa typu downlight LED, opalizowana, n/t, 1400Im, 18W, IP40, 3000K - Oprawa do montazu
natynkowego. Wymiary - @234x67mm. Korpus - aluminium. Uktad optyczny — przestona opalizowana. Typ
zrodta — LED,. Strumien $wietiny zrédta - 1400Im. Wspotezynnik oddawania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura
barwowa - 3000K. Trwato$¢ 50 ty$. godzin przy wspdiczynniku L70/B50. Moc oprawy - 18W. IP40. IK08.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Typ 6 — E3 oprawa typu downlight LED, opalizowana, n/t, 1290Im, 15W, P44, 3000K - Oprawa do montazu
natynkowego. Wymiary — @170x69mm. Korpus z termoprzewodzacego poliweglanu ze zintegrowanym
aluminiowym radiatorem. Ukfad optyczny — przestona opalizowana. Typ zrédta — LED,. Strumien $wietlny
zrodta - 1290Im. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barwowa - 3000K. Trwatos¢ 50
ty$. godzin przy wspdtczynniku L70/B50. Moc oprawy - 15W. |P44. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Typ 7 — E4 oprawa typu downlight LED, opalizowana, n/t, 1290Im, 15W, 1P44, 3000K - Oprawa do montazu
natynkowego. Wymiary — ©@222x70mm. Korpus z termoprzewodzacego poliweglanu ze zintegrowanym
aluminiowym radiatorem. Ukfad optyczny — przestona opalizowana. Typ zrédta — LED,. Strumien $wietlny
zrodta - 2200Im. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barwowa - 3000K. Trwato$¢ 50
ty$. godzin przy wspdtczynniku L70/B50. Moc oprawy - 25W. 1P44. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Typ 8 — E5 oprawa typu downlight LED, opalizowana, n/t, 1290Im, 15W, IP44, 3000K - Oprawa do
wbudowania w sufit podwieszany. Wymiary — @222x70mm. Korpus z termoprzewodzacego poliweglanu ze
zintegrowanym aluminiowym radiatorem. Uktad optyczny — przestona opalizowana. Typ zrddta — LED,.
Strumien $wietlny zrodta - 2200im. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barwowa -
3000K. Trwatos¢ 50 tys. godzin przy wspotczynniku L70/B50. Moc oprawy - 25W. 1P44. IK08. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

AW1 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego do wbudowania. Obudowa: ekstrudowane aluminium. Oprawa
autonomiczna — 230VAC/50HZ. Klasa izolaciji . Stopier ochrony IP20. Dioda power LED 3W, strumieri 260Im.
Temperatura otoczenia +10°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Oprawa z soczewkg do
przestrzeni otwartej. Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowanie akumulatora. Zabezpieczenie
przed gtebokim roztadowaniem. Praca awaryjna (na ciemno). Funkcja autotest - AT.

AW2 - Oprawa oswietlenia awaryjnego do montazu na suficie. Obudowa: ekstrudowane aluminium. Oprawa
autonomiczna — 230VAC/50HZ. Klasa izolacji . Stopier ochrony IP20. Dioda power LED 3W, strumieri 260Im.
Temperatura otoczenia +10°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Oprawa z soczewkg do
przestrzeni otwartej. Dioda LED sygnalizujaca obecnos¢ napiecia i tadowanie akumulatora. Zabezpieczenie
przed gtebokim roztadowaniem. Praca awaryjna (na ciemno). Funkcja autotest - AT.

AW3 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego do wbudowania. Obudowa: ekstrudowane aluminium. Oprawa
autonomiczna — 230VAC/50HZ. Klasa izolacji |. Stopien ochrony IP44. Dioda power LED 3W, strumien 260Im.
Temperatura otoczenia +10°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Oprawa z soczewkg do
przestrzeni otwartej. Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowanie akumulatora. Zabezpieczenie
przed gtebokim roztadowaniem. Praca awaryjna (na ciemno). Funkcja autotest - AT.
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e AWA4 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego do montazu na suficie. Obudowa: ekstrudowane aluminium. Oprawa
autonomiczna — 230VAC/50HZ. Klasa izolacji |. Stopier ochrony IP44. Dioda power LED 3W, strumien 260Im.
Temperatura otoczenia +10°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Oprawa z soczewka do
przestrzeni otwartej. Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowanie akumulatora. Zabezpieczenie
przed gtebokim roztadowaniem. Praca awaryjna (na ciemno). Funkcja autotest - AT.

o AWS5 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego do wbudowania. Obudowa: ekstrudowane aluminium. Oprawa
autonomiczna — 230VAC/50HZ. Klasa izolacji |. Stopien ochrony IP20. Dioda power LED 3W, strumien 260Im.
Temperatura otoczenia -20°C do +35°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Oprawa dwuzadaniowa (realizuje
réwniez funkcje oprawy oswietlenia podstawowego) Dioda LED sygnalizujaca obecno$¢ napiecia i fadowanie
akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Praca awaryjna (na ciemno). Funkcja autotest
- AT.

o AZ1 - Oprawa zewnetrzna o$wietlenia awaryjnego do montazu na $cianie. Obudowa: tworzywo sztuczne,
Klosz: tworzywo sztuczne, przezroczysty, mleczny. Oprawa autonomiczna — 230VAC/50-60HZ. Klasa izolacji
|. Stopien ochrony IP65. Dioda power LED 5W, strumien 300Im. Temperatura otoczenia +10°C do +40°C.
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej. Dioda LED sygnalizujgca
obecnos¢ napiecia i tadowanie akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Praca awaryjna
(na ciemno). Funkcja autotest - AT. Oprawa z modutem grzewczym i termostatem.

o EW1-Oprawa ewakuacyjna kierunkowa do montazu na $cianie. Obudowa z aluminium, szyba plexi. Oprawa
jednostronna. Oprawa autonomiczna — 230 VAC / 50-60 Hz. Zrodto $wiatta: LED. Odlegto$¢ rozpoznawania:
30m. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Klasa ilozacji . IP20. Temperatura otoczenia ta: +10°C — +40°C.
Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i fadowanie baterii. Zabezpieczenie przed gtebokim
roztadowaniem. Praca sieciowo-awaryjna (na jasno). Funkcja autotest - AT. Piktogram zgodnie z projektem
wykonawczym.

e EW2 - Oprawa ewakuacyjna kierunkowa do montazu na suficie. Obudowa z aluminium, szyba plexi. Oprawa
dwustronna. Oprawa autonomiczna — 230 VAC / 50-60 Hz. Zrodio $wiatta: LED. Odlegto$é rozpoznawania:
30m. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Klasa ilozacji |. IP20. Temperatura otoczenia ta: +10°C — +40°C.
Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i fadowanie baterii. Zabezpieczenie przed gtebokim
roztadowaniem. Praca sieciowo-awaryjna (na jasno). Funkcja autotest - AT. Piktogramy zgodnie z projektem
wykonawczym.

Wszystkie oprawy awaryjne muszg posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Oprawy muszg takze
spetnia¢ wymagania opisane w projekcie wykonawczym.

2.3.8. Przelacznice Swiattowodowe, skrzynki i stelaze zapasu.

Przetacznice $wiattowodowe oraz skrzynki i stelaze zapasu stosowa¢ zgodne z Projektem Wykonawczym. Na
stelazach i w skrzynkach zapasu, przez i za ztaczami Swiattowodowymi pozostawi¢ po 30 m zapasu. Wielko$¢
skrzynek zapasu dopasowa¢ do mozliwosci instalacyjnych w danym pomieszczeniu.

Stosowa¢ kompletnie wyposazone przetacznice $Swiattowodowe. Wszystkie widkna Swiattowodéw nalezy
wyspawacé z pigtailami i zakonczy¢ na listwie komutacyjnej ztaczami LC duplex. Potaczenie z urzadzeniami poprzez
patchcordy $wiattowodowe ze ztgczami LC duplex.

2.3.9. Punkty dystrybucyjne.

Szafke teleinformatyczng opisang jako PPD nalezy wykona¢ i wyposazy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.
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2.3.1. Urzadzenia systemu SSWiN.

Centralki alarmowe, czujki PIR, PIR+MV, kontaktrony, zasilacze, obudowy, manipulatory, sygnalizatory zostaty
wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym i musza by¢ z nim zgodne.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien by¢ sprawny, posiada¢ odpowiednie potwierdzenia o dopuszczeniu do uzywalnosci oraz zaakceptowany
przez inspektora nadzoru.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

elektronarzedzia do wykonywania instalacji elektrycznych np. miotowiertarka udarowa, wkretarka
elektryczna

urzadzenia do pracy manualnej: np. zaciskarka do tulejek, obcinaczki, kombinerki, $rubokrety ptaskie
oraz krzyzowe o réznych wielko$ciach

mierniki do standardowych pomiardw elektrycznych, oraz do pomiaru rezystancji izolacji

sprzet zabezpieczajacy bezpieczne wykonanie robét

Zurawia samochodowego,

spawarki transformatorowe;j

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 /h

- spawarka do wiokien $wiattowodowych,
- przestuchomierz,

- reflektometr,

- zestaw do pomiaru mocy optycznej,

- zestaw telefondw optycznych.

Wykonawca na potrzeby robot zobowigzuje sie zapewni¢ wystarczajaca ilos¢ sprzetu, o odpowiedniej wydajnosci
tak, aby zagwarantowa¢ wykonanie wszystkich prac w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Ogdlne wymagania okreslono w ST pkt. 3

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywania robot.

Dostawy materiatow i urzadzen powinny by¢ zgtoszone i uzgadniane z osobg koordynujacg prace na obiekcie.

Ogdlne wymagania okre$lono w ST pkt. 4
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania

Roboty instalacyjne elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami polskiego prawa,
rozporzadzeniami zwigzanymi z nimi oraz normami i opracowanymi wytycznymi do stosowania.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie, roboty przygotowawcze.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Trasa powinna przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy linii kablowych. Wytyczenia tego winien
dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na postawie projektu zagospodarowania
terenu. Wytyczenie osi tras linii kablowych wykona¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z gwozdziem, z
zatozeniem ciggow reperdw roboczych nawigzanych do reperéw sieci panstwowej. Po whiciu tyczek wykonawca
wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkdw", zeby umozliwi¢
odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykonac stuzby geodezyjne
Wykonawcy. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace elementy uzbrojenia podziemnego,
kolidujace z trasg projektowanych linii kablowych

5.3. Przejs$cia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,

- przejScia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelni¢ do wymaganej odpornosci
ogniowej. Uszczelnienia wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

- kabel w miejscu wprowadzenia do budynku nalezy chroni¢ ostong otaczajaca chronigca przed uszkodzeniem oraz
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody i gazu.

5.4. Trasy kablowe

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacii.
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Rozmiar (pojemnos¢) tras kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalne;j liczby kabli projektowanych w
danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta
kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych.

Przy budowie tras kablowych na potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-
EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji zasilajgcych a okablowaniem
strukturalnym

5.5. Rury instalacyjne

Instalacje n/t prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych zamocowanych natynkowo na uchwytach mocujgcych.
Rozstawienie uchwytdéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe
i znajdowac sie blisko osprzetu do ktorego sg prowadzone. Zwisy rurek pomiedzy uchwytami nie powinny byé
widoczne. lloé¢ przewoddw prowadzonych w poszczegéinych rurkach powinna by¢ tak dobrana aby umozliwita
swobodne wprowadzenie przewodow.

5.6. Instalacja podtynkowa

Instalacje podtynkowg nalezy prowadzi¢ w liniach poziomych lub pionowych w stosunku do $cian i sufitow. Poziome
odcinki instalacji na $cianach uktada¢ w odlegto$ci ok. 30 cm od sufitu. Pionowe odcinki instalacji prowadzi¢ ok. 15
cm od krawedzi oScieznicy lub prostopadle od puszki do gniazda. Przewody biegnace od gniazda do gniazda
umieszczac ok. 30 cm nad podtoga. Przewody nalezy grupowaé i mocowac za pomocg tasmy aluminiowej lub
materiatow mocujacych np gips budowlany. Przy mocowaniu przewoddw zwrdci¢ szczegdlna uwage na stan
izolacji. Prowadzone przewody muszg by¢ oddzielone od materiatéw palnych i przykryte warstwa tynku minimum
5 mm.

5.7. Prowadzenie instalacji

Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli na tozach kablowych

Przewody kabelkowe na napiecie 450/750V wielozytlowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce
ochronne;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- rozwiniecie przewodu,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- odmierzenie i ciecie,

- wprowadzenie koficow przewodow do puszek lub rozgateznikdw urzadzen, a takze rozdzielni bezpiecznikowej,

- utozenie przewoddw na korytach, drabinkach, rurkach, kanatach i listwach instalacyjnych

- przewody instalacji zasilajgcych i teletechnicznych prowadzi¢ w osobnych wigzkach z zastosowaniem elementow
rozdzielajacych (listew, uchwytéw, izolatordw)

- umocowanie przewoddw do koryt, drabinek opaskami kablowymi,

- oznaczenie przewoddw kabelkowych na obu koficach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej,

- 0znaczenie puszek rozgateznych zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz przyjeta systematykg oznaczen ,

- zabezpieczenie przejscia przewodéw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi lub odpowiednia
obudowa,

- Utozenie przewoddw w sposdb umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewoddw.
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5.8. Instalowanie kanatow i korytek instalacyjnych

Wyszczegolnienie robot:

1. Trasowanie
Odmierzenie i uciecie listwy
Wykonanie $lepych otworéw
Osadzenie kotkéw rozporowych
Nawiercenie otworow w listwie
Mocowanie listew za pomocg wkretow

Zmontowanie elementdw listew

© N o ok w N

Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podioza

5.9. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych

Wyszczegolnienie robdt:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu

2. Zdjecie pokrywek z listew

3. Utozenie przewodow z gieciem na tukach i zatamaniach
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow

5. Zalozenie pokryw

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwe przestrzeni korytka.

5.10. Montaz osprzetu

Urzadzenia manipulacyjne i odtgczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtaczenie instalacji
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdinych aparatdow, gdy jest to wymagane ze wzgledow na konstrukcie,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane
i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymian poszczegdlnych czesci
wyposazenia. Zapewni¢ dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napiec¢
oraz praddw roboczych, jak réwniez do mogacych wystapi¢ przepie¢. Wszystkie elementy wyposazenia powinny
by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i
srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wylgczenia
zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno by¢ dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia.

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe.
Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo. Zalecana wysoko$¢ montazu wytgcznikow
o$wietleniowych 120 cm nad podtoga. Zalecana wysoko$¢ montazu gniazd odbiorczych 30 cm nad podtoga. W
pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz stosowaé osprzet w obudowie o wyzszych wymaganiach szczelno$ci
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5.11. Montaz rozdzielnic

Aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, potaczenia wewnatrz rozdzielnicy musza by¢ wykonane z
uzyciem dostosowanych uchwytéw, szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw taczeniowych. Na
aparatach wykona¢ napisy i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy. Przewody oraz zyly powinny by¢ oznaczone,
ponumerowane tak by jednoznacznie byly identyfikowalne Rozdzielnica wraz z wyposazeniem moze by¢ wczesnie;
przygotowana w warsztacie i dostarczona do miejsca zabudowy. W rozdzielnicach zapewni¢ minimum 20%
rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe.
5.12. Potaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca potgczen
wyréwnawczych. W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ ptaszcz lub ostone metalowg kabla

z instalacjg odgromowa.

5.13. Ochrona przepigeciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60365-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wytlumi¢ przepiecia do wartoSci ponizej poziomu
wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu
sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001.

5.14.Instalacja czujek PIR, kontaktronow

Czujniki obecnosci, czujniki zblizeniowe, zamontowa¢ w miejscu wskazanym na dokumentacii projektowe; .

Wyszczegolnienie robdt:

—_

Sprawdzenie parametréw czujek, kontaktrondw przed montazem
Rozpakowanie urzadzen

Trasowanie w miejscach instalacji

Wywiercenie Slepych otworéw zatozenie kotkéw rozporowych,
Mocowanie elementoéw do podioza

Wprowadzenie przewodéw i podtaczenie do zaciskéw
Zamkniecie obudéw tak by miaty zadang szczelno$é

Regulacja ustawienia potozenia elementéw wykonawczych czujek ruchu oraz czujnikéw zblizeniowych

© ©° N o g B~ w N

Sprawdzenie poprawnosci dziatania
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5.15. Instalacja centrali alarmowej

Centralke zamontowac w miejscu wskazanym na dokumentaciji projektowe;.

Wyszczegolnienie robot:

1.

N o o L Dd

Wyznaczenie miejsca zainstalowania ( trasowanie)
Wykonanie $lepych otworéw

Osadzenie $rub kotwigcych

Montaz centralki wraz z regulacjg mechaniczng
Wprowadzenie przewodow i podtaczenie na zaciskach
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki

Programowanie centrali, petli dozorowych, manipulatoréw, ustanowienie kodéw dostepu

5.16. Instalacja manipulatoréw dostepu

Klawiatury dostepu LCD zamontowac w miejscu wskazanym na dokumentaciji projektowe;.

Wyszczegolnienie robot:

1.

2
3
4.
9
6

Wyznaczenie miejsca zainstalowania ( trasowanie)
Wykonanie $lepych otworow

Osadzenie srub kotwigcych

Montaz manipulatoréw wraz z regulacjg mechaniczng,
Wprowadzenie przewodow i podtaczenie na zaciskach

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania manipulatorow

5.17.Instalacja elementéw kontrolno-sterujacych

Elementy kontrolno sterujgce zamontowa¢ w miejscu wskazanym na dokumentaciji projektowe;.

Wyszczegolnienie robdt:

—_

© ©° N o g R~ DN

Trasowanie miejsca montazu elementéw kontrolno-sterujgcych
Wykonanie otworéw w podtozu

Osadzenie $rub kotwigcych w podiozu

Rozpakowanie elementéw kontrolno-sterujgcych
Oczyszczenie obudowy na zewnatrz

Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow

Podtaczenie przewoddw pod zaciski

Montaz wskaznikéw do podtoza

Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow
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6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane i skontrolowane zgodnie z przepisami i normami zawartymi w
pkt.10.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonego efektu oraz jakosci wykonanych robét. Jako$¢ robét
instalacyjno-elektrycznych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach
Prawa Budowlanego oraz innych z nim zwigzanych .

Badania, préby i pomiary pomontazowe.

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb czy zainstalowane przewody, kable,
aparaty, osprzet o$wietleniowy oraz $rodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach

- spetniajq role ochrony i zabezpieczenia 0s6b i mienia przed negatywnymi oddziatywaniem instalacji elektrycznej,
- nie posiadajg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz jest wymagana,

- sg dobre, prawidtowo zainstalowane i wykazujg prawidtowe parametry

Nalezy wykonac nastepujace sprawdzenia, proby i pomiary instalacji elektrycznej:

- umiejscowienia (zgodnie z dokumentacjg projektowa)

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i $ciany

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem wykonawczym

- sprawdzenie WLZ oraz przewodow instalacji elektrycznej

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych
- pomiary spadku napie¢

- sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- pomiar impedanciji petli zwarcia instalacji elektrycznej

- pomiar rezystanciji uziomu

- przeprowadzi¢ pomiar parametrow znamionowych zainstalowanych urzadzen

- przeprowadzi¢ préby dziatania aparatdéw oraz tgcznikéw manipulacyjnych, tacznikéw o$wietleniowych

- inne przewidziane prawem oraz zgodne z wczesniejszymi ustaleniami

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby bedzie niezgodny z norma, to prébe lub proby nalezy powtérzy¢ po
wczesniejszym usunieciu przyczyny niezgodnosci

Wyniki badan wraz z opracowaniami zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacymi
dla poszczegdinych elementdw oraz catej instalacji. Materiaty posiadajace atesty producenta stwierdzajace ich
petng zgodnos¢ warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ dopuszczonego uzytkowania bez badan. Przed
przystapieniem do badar Wykonawca powinien powiadomi¢ przedstawiciela Zleceniodawcy o rodzaju i terminie
badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji przedstawicielowi
Zleceniodawcy. Wykonawca powiadomi pisemnie przedstawiciela Zleceniodawcy o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac.
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6.1. Teleinformatyczne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania budowy telekomunikacyjnych sieci abonenckich polega na sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiaréw,

- materiatow,

- poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnos$ci jednostkowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

6.2. Teleinformatyczne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych polega na sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiaréw,

- materiatow,

- doboru oston ztaczy i muf,

- montazu ztgczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elekiryczne na zgodno$¢ z wymaganiami normy ZN-
96/TPSA-002.

6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru wybudowang sie¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robét jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajacemu czesciowych
lub koricowych obmiaréw robét, ze szczegdinym uwzglednieniem rob6t zanikajacych — ktorych weryfikacja w
zakresie iloci i jako$ci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa
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8. ODBIORY ROBOT

8.1. Odbior robot

Uzyte do montazu materialy instalacyjne oraz urzadzenia musza posiada¢ niezbedne atesty i certyfikaty, deklaracje
zgodnosci ich wykonania wymagane przepisami panstwowymi, ktoérych kopie nalezy przedtozy¢ w dokumentacii
powykonawczej w czasie odbioru robot.

Wykonawca najpdzniej w dniu odbioru przekaze zamawiajacemu kompletng dokumentacje powykonawcza.
Odbiér robdt nastapi w obecnosci przedstawicieli: Wykonawcy, Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru

W przypadku brakéw lub niedociggnie¢ uwidocznionych w trakcie prowadzonego odbioru komisja sporzadzi protokot
brakéw z wyznaczeniem ostatecznego terminu usuniecia.

W przypadku stwierdzenia znaczacych niedociggnie¢ zostanie wyznaczony nowy dodatkowy termin odbioru.
Odbiér korcowy konczy sie protokolarnym przyjeciem instalacji do uzytkowania

Zamawiajacy odméwi odbioru przedmiotu umowy w przypadku stwierdzenia zasadniczych rozbiezno$ci z zawartg
umowa,

8.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza nalezy sporzadzic w 4 egz. w czytelnej technice graficznej, posegregowang
tematycznie, oprawiong w oktadke formatu A4 oraz w formie elektronicznej na no$niku CD.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
- strone tytutowg

- wykaz urzadzen: ilo$¢ doktadng nazwe wraz z petnym oznaczeniem typu oraz numer fabryczny poszczegélnych
urzadzen

- karty gwarancyjne Wykonawcy dla wszystkich urzadzen

- opis funkcjonalny instalacji

- karty katalogowe w jezyku polskim (lub ich ttumaczenia)

- inwentaryzacje — rysunki, obliczenia, oznakowania zgodne ze stanem rzeczywistym
- instrukcje obstugi i eksploatacji poszczegoinych instalacji, urzadzen

- kserokopie (lub innne dotyczace) Certyfikatow, Atestéow, homologacji, jezeli jest wymagana) urzadzen,
materiatow.

- wymagania Wykonawcy w zakresie konserwacji urzadzen i systemow

- protokoty z badan i pomiaréw sprawdzajgcych instalacje elektryczng, linie zasilajace oraz urzadzenia zabudowane
podlegajace ochronie

- protokoty zostang po$wiadczone przez uprawnione osoby z informacjg o dopuszczenia instalacji do eksploatacii

- protokdt przeszkolenia personelu Bezposredniego Uzytkownika w zakresie obstugi instalacji i urzadzen bedacych
przedmiotem Umowy
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- date, nr. zadwiadczen kwalifikacyjnych oraz nazwiska i podpisy oséb , ktore opracowaly poszczegélne punkty
dokumentacii lub wykonaty prace, pomiary i badania, przeprowadzity szkolenie.

- oswiadczenie wykonawcy (kierownika robot elekirycznych) o zgodnosci wykonanej instalacji elektrycznej z
dokumentacjg powykonawczg oraz przepisami prawa polskiego wraz z orzeczeniem, ze wykonana instalacja
nadaje sie do eksploatacii.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatno$ci zgodne z warunkami kontraktu zawartego miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY | NORMY DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Normy:

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 —Instalacje elektryczne niskieqo napiecia -- Cze$é 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacie elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-4-482:1999 -Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Doboér Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-4-443:2006 |Instalacje elektryczne w _obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen ochronnych

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenia ogoine charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 —Instalacje elektryczne niskieqo napiecia -- Cze$é 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-5-51:2009 - Instalacie elektryczne w_obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne
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PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5- 53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 —Instalacie elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-1:2010Instalacie elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
0gdinych charakterystyk, definicie

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 —Instalacje elektryczne niskieqo napiecia -- Cze$é 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-EN 60446:2010 —Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60664-1:2003 —Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- CzeS¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-4-41:2009 —Instalacje elektryczne niskieqo napiecia -- Cze$é 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy( Kod IP )

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektryczneqo -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacie oSwietleniowe

PN-EN 12464-1:2011 — Swiatto i oswietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50085-1:2001 — System listew instalacyjnych otwieranych i system listew instalacyjnych zamknigtych do
instalacji elektrycznych. Cz.1: Wymagania ogdlne

1: Wymagania ogdlne.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢é 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych

zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-E-08390-3: Systemy alarmowe -- Wtamaniowe systemy alarmowe

PN-E-08390-3:1998: Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i badania central
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PN-EN 50130-4:2012- Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Norma dla grupy

wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wtamania,

sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych
PN-EN 50130-5:2012- Systemy alarmowe -- Cze$¢ 5: Proby Srodowiskow
PN-EN 50131-1:2009/A1:2010- Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 1:

Wymagania systemowe

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

- ZN-96/TPSA-002/T Linie optotelekomunikacyjne wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ogolne wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-005/T Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne wymagania i
badania

- ZN-96/TPSA-006/T Linie optotelekomunikacyjne ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych
wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-007/T Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-008/T Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania techniczne

- ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-013/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (rpcw).
Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe rpp i
polietylenowe rpe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-017/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej

- irurociggu kablowego (rhdpe). Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (rhdpep)
przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur  kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-022/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-025/T Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo -
lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033/T Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

Norma Zaktadowa ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

Norma Zaktadowa ZN-96/TPSA-035 Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.
Norma Zaktadowa ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzeh przed przepieciami i
porazeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

Norma Zaktadowa ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Polska Norma PN- |EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo Laczno$ci, Warszawa 1997. Zatacznik
nr 23 do rozporzadzenia Ministra Laczno$ci z dn. 04.09.1997 r.

PN-91/E-08109: Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia z uwzglednieniem odstepéw
izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urzadzen.

PN-IEC 60364-4-443: Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczehstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 60617-2:2002 (U) Symbole graficzne stosowane w schematach.

Cze$¢ 2: Symbole elementdw, symbole rozrozniajace i inne symbole ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 60617-72002 (U) Symbole graficzne stosowane w schematach.

BN-84/8984-10 Zakiadowe sieci telekomunikacyjne - Instalacje wnetrzowe

Norma EMC EN 50081-1:1992.

Norma EMC EN 50082-1.

Norma EMC EN 55022:1987 Class B,

Strona 25 z 26



Inne dokumenty:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. z 2009 r. Nr 178, poz 1380 Oraz z
2010 r. Nr 57, poz 353).

- Rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania. Dz.U. nr 143
poz. 1002

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy 2011.09.06 zm. Dz.U.11.173.1034.
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