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WSTEP

Szafa sterownicza dostarczona wraz z przepompownig wyposazona jest

w ukfady:

- sterowania i zabezpieczen pompami,

- ogrzewania wewnetrznego szafy,

- sygnalizacji optycznej awarii.
Konstrukcja szafy sterowniczej zaktada prace dwoch pomp zatapialnych pracujgcych
w uktadzie pelnej alternacji (naprzemienna praca pomp), przy czym w przypadku
awarii lub braku reakcji pompy aktualnie wybranej do pracy nastepuje przejecie pracy
przez druga. Pomiar medium w zbiorniku odbywa sie poprzez sonde hydrostatyczna.
W razie awarii sondy hydrostatycznej sterowanie realizowane jest za pomocg dwoch
czujnikéw ptywakowych.

1. OPIS SZAFY STEROWNICZEJ
1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest z obudowy poliestrowej BRES-86 firmy Uriarte,
o0 wymiarach 800 x 600 x 300 mm i stopniu ochrony IP65. Dodatkowo wyposazona
jest w drzwi wewnetrzne, na ktorych umieszczone zostaty kontrolki sygnalizacyjne,
przetaczniki i przyciski sterujgce. Kable zostaly wprowadzone do szafy poprzez
dtawiki (dolna czesc¢ szafy) i podtgczone do listwy zaciskowej, zamocowanej na tylnej

ptycie montazowej.

1.2 Drzwi wewn etrzne szafy

Na elewacji drzwi wewnetrznych zainstalowano aparature kontrolno - sterowniczg
umozliwiajgca: okreslenie aktualnego stanu pracy przepompowni, zmiane trybu pracy
przepompowni, zatgczanie / wytgczanie obu pomp,.

Ponizej znajduje sie szczegdtowy opis funkcji, ktére spetnia zainstalowana aparatura:

- PRACA P1 - zielona lampka kontrolna sygnalizujgca prace pompy P1,

- PRACA P2 - zielona lampka kontrolna sygnalizujgca prace pompy P2,

- MANUAL 0 AUTO - przetgcznik trybu pracy pompy Pl: REKA -

ODSTAWIENIE — AUTO,
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- MANUAL 0 AUTO - przetgcznik trybu pracy pompy P2: REKA -
ODSTAWIENIE — AUTO,

-  GNIAZDO 230V - gniazdo serwisowe 230V,

- SIEC-0-AGREGAT - przetgcznik zasilania szafy sterowniczej z sieci lub

agregatu (ewentualnie pozbawienie zasilania szafy sterowniczej).

1.3 Uktad ogrzewania wewn atrz szafy

Wewnatrz szafy zamontowano uktad grzewczy skladajacy sie z rezystora
grzejnego R i termostat RT. Uklad zapewnia utrzymanie temperatury na zadanym
poziomie i zapobiega kondensacji wilgoci na elementach sterowania. Wartos¢

zadana temperatury ustawiana jest za pomocg pokretta regulatora.

1.4 Sygnalizacja optyczna

Do sygnalizacji optycznej wykorzystano sygnalizator zewnetrzny. Funkcja
sygnalizacji realizuje sie optycznie (miganiem lampy). Zrodto $wiatta stanowi zaréwka

5W/24V. Sygnalizator wykorzystano do sygnalizacji optycznej nastepujacych awarii:

awaria pompy P1, P2
poziom SUCHOBIEG,

poziom PRZELEW,

awaria sondy hydrostatycznej.

1.5 Zasada dziatania uktadu automatyki szafy

Uklad sterowania przepompownig moze pracowaé¢ w dwoch trybach: AUTO
i MANUAL. Wybor trybu pracy odbywa sie za pomocg przetacznikow MANUAL O
AUTO. W trybie AUTO sterowanie zrealizowano przy uzyciu algorytmu
zaimplementowanego w sterowniku programowalnym CU 362 firmy Grundfos.
W tym trybie, konstrukcja szafy sterowniczej zaklada prace dwoch pomp
zatapialnych pracujgcych w ukfadzie petnej alternacji (naprzemienna praca pomp),
przy czym w przypadku awarii lub braku reakcji pompy aktualnie wybranej do pracy
nastepuje przejecie pracy przez drugg. Pomiar medium w zbiorniku odbywa sie przy

uzyciu sondy hydrostatycznej. Wykorzystana sonda pracuje w zakresie pomiarowym
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0 — 4 m, co odpowiada na jej wyjsciu sygnatowi analogowemu w zakresie 4 — 20 mA.
Poziomy zalgczania i wytgczania pomp zostaly ustalone na etapie projektowania i
zapisane w pamieci sterownika. Dodatkowo mogg zosta¢ zmienione przez
uzytkownika za pomocg przyciskow na panelu LCD.

Wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku powoduje kolejno przekroczenie poziomow:
SUCHOBIEG, WYLACZ i ZALACZ. Po przekroczeniu poziomu ZALACZ nastepuje
zalgczenie pompy P1 (zapalona zielona lampka sygnalizacyjna PRACA). Pompa
pracuje i poziom $ciekdbw w zbiorniku spada. Obnizenie poziomu sSciekdw ponizej
poziomu WYLACZ spowoduje wylaczenie pompy Pl (zgaszona zielona lampka
sygnalizacyjna PRACA). W kolejnym cyklu zataczy sie pompa P2 (zapalona zielona
lampka sygnalizacyjna PRACA) — tzw. naprzemienna praca pomp. Naprzemienny
cykl pracy pomp ma na celu ich rownomierne zuzycie.

Jezeli w czasie pracy jednej z pomp poziom $ciekow w zbiorniku bedzie sie nadal
podnosit i przekroczy poziom PRZELEW, to nastgpi zatgczenie drugiej pompy.
Sytuacja taka moze mie¢ miejsce przy nadmiernym naptywie sciekéw lub zatkaniu
pompy. Przekroczenie poziomu PRZELEW uruchomi sygnalizator optyczny.
Dodatkowo w komorze zainstalowano dwa czujniki ptywakowe. Pierwszy odpowiada
poziomowi SUCHOBIEG | ma za zadanie zabezpieczenie pomp przed pracg ,ha
sucho” w razie awarii sondy hydrostatycznej. Drugi ptywak odpowiada poziomowi
PRZELEW. Czujniki ptywakowe realizujg zatgczanie i wytgczanie pomp w razie
awarii sondy.

W trybie MANUAL uktad pracuje z pominieciem sterownika. Nie korzysta z pomiaru
analogowego z sondy hydrostatycznej. W tym trybie jest mozliwe spompowanie
zbiornika do ,, sucha”. W czasie pracy pomp w trybie MANUAL nalezy kontrolowaé

poziom medium w zbiorniku aby nie dopusci¢ do pracy ,ha sucho”.
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1.6 Opis sterownika programowalnego CU 362

CRURMDFOS >\

Sterowanie praca pomp w trybie AUTO odbywa sie zgodnie z algorytmem sterowania
zaimplementowanym w sterowniku CU 362 firmy Grundfos. Do programowania
sterownika uzyto oprogramowania narzedziowego PC Tool. Konfiguracja sterownika
mozliwa jest rowniez poprzez panel LCD.

Widok panelu z przodu wraz z opisem przyciskéw.
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CcU 362 — 2
o 13
1 / >
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CICToM I
crunoros-B¥% .?'\ el “r "--—---__1?
13 12
Poz. Opis
1 Wyswietlacz LCD

Przejscie do nastepne] kolumny
w strukturze menu.

Przejscie do tekstu pomocy. *

Przejscie w gore na liscie.

Przejscie w doét na liscie.

Zwigkszenie wartoscl wybranego

%) Q @ @. @' @ @ Q@

parametru.

7 Zmniejszenie wartosci wybranego
parametru.

8 Fowrdt do poprzedniego ekranu.

9 Fowrot do menu "Status”.

10 Zapisanie wartosci do pamigci.

1 Zielony wskaznik diodowy (praca)

12 Czerwony wskaznik diodowy
(alarm)

13 @ Regulacja jasnosci wyswietlacza.

Widok panelu z tylu wraz z opisem zaciskéw.
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o B W

Poz. Opis

Tabliczka znamionowa

Zaciski wyjs¢ cyfrowych przekaznikow

Zaciski wejs¢ analogowych

Przylgcze serwisowe
Ethernet (RJ45)
Wskaznik napigcia

bnet I (= 5 o T R O P T U T By

Zaciski wejs¢ cyfrowych

Zaciski do przylaczania akumulatora
podirzymujacego

e Zaciski dla (opcjonalnego) modutu CIM

10 Zaciski kablowe przylacza GENIbus

11 Wewnetrzne przytacze GENIbus

Zaciski do przylaczania napigcia

12 o
zasilania

13 Etykieta akumulatora podtrzymujgcego
14 Port USB
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Przeglad wej$¢ i wyj $¢:

11. Wejscia i wyjscia

DI:  Wejscie cyfrowe

DG

Wyjscie cyfrowe

Al Wejscie analogowe

NC:
NO:
C: Wspolny

Zestyk normalnie zamknigty
Zestyk normalnie otwarty

Numery pozycji - patrz: rys. 16.

Grupa Zacisk Przeznaczenie Dane Schemat
L Przytacze przewodu , ,
fazowego CU 3X%2
1 x 100-240 VAC + 10 %, 50/60 Hz
N Przylgcze przewodu L —L
1 neutralnego NN
Przytgcze
PE uziemienia & —FE
ochronnego
Al RS-485 A ~1y ~ A
Y1  RS-485 GND o Mibus . — o
ettty (Zamocuj ekran w zacisku kablowym ) Al A
2 B1 RS-485 B Y1 Y
il Uziemienie B1 8
= funkcjonalne —J:— - J:—
3 Podlaczanie do zewnetrznego fieldbus'a, patrz: instrukcja montazu i eksploatacji modutu CIM.
ov Przylacze )
4 W akumulatora Akumulator podtrzymujacy
10 DI 10 ;
11 GND
1mn—
12 DI2 Wejicie cyfrowe
5 13 GND 12 —';
14 D13 13 [
D tkich isko ; iskdo ilania sieci 7 !
o wszystkich zaciskow (opracz zaciskow zasilania sieciowego) mozna 14 \

przylaczat napigcia nie przekraczajgce 16 Ve wartosci skutecznej

1 22,6 Vpoqy Wartosci szczytowej lub 35 VDC.

Ethernet RJ45

6 Zewnetrzne komputery podigczone do sieci Ethernet musza spetniaé
wymagania norm IEC 60950 araz UL 60950.

GENIbus

Przylacze serwisowe
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Grupa Zacisk Przeznaczenie Dane Schemat

Zasilanie czujnika (sondy).

i e Zabezpieczone przed zwarciem 30 mA 47
Zasilanie czujnika (sondy).

20 ¥4V Zabezpieczone przed zwarciem 30 mA 50
Wejscie sygnatu analogowego,

o1 Al 0-20/4-20 mA lub 0-10 V 51 —Dflﬂ
Zasilanie czujnika (sondy).

8 = e Zabezpieczane przed zwarciem 30 mA 53 —
54 Al2 Wejcie sygnalu analogowego, 54 ﬂ .
57 Al 0-20/4-20 mA lub 0-10 V 3]

||
58  GND* 57 4

Do wszystkich zaciskow (oprocz zaciskow zasilania sieciowego) moZna

przylaczad napiecia nie przekraczajgce 16 V., wartosci skuteczne;j 58 — 1 -
122,6 Vpaqy Wartosci szczytowej lub 35 VDC.
9 Port USB USB 2.0, typ B @
70 C 70
71 PrzekaZnik 1 NO =
rzekaZni 14
72 NC 2
I S
73 C
M0 —= 73
74 NO
PrzekaZnik 2 | -7 74
75 NC 75

* Zacisk GND jest odizolowany od innych potaczen uziemiajacych.
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1.7 Opis modutu 10 351

Modut 10 przeznaczony jest to wymiany sygnatéw owfych i analogowych porgilzy CU
361 i pozostatymi systemami poprzez GENIbus.

Widok modutu 10 351 wraz opisemazkek:

10
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13

of o
: B2 83|83 |04 |BL B85 RGBT HT|BR|E9 i
1

]

14
Vs 10
i —
16T B @021 E2[24 ES2EHE A HEAT _/ 3&%«:-11- 12
&0
11 ‘52555?6:101214'5 |:‘-|J'l'r"" B[E H 3!:-322435‘ 9
e A
= ;r 2
o |[LL NN TE[77[vala Q

. D E?j 76 h
[& A &N
7 1 £ 3 8

1 6

Klapka mocujgca do szyny DIN

Diody sygnalizacyjne 1 przekaznik/odbiornik
do komunikacji z R 100

Podlaczenie uziemienia do szafki sterujace]

Zaciski kablowe do kabli GENIbus

Tabliczka znamionowa

Otwory montazowe ze Srubami

Zaciski napiecia zasilania

o =T B s < (6 3 Y (R S Y S

Zaciskl wyjscia przekaznika

Zaciski do wejscia czujnika PTC lub
lacznika termicznego

10

Zaciski GENIbus

11

Zaciski dla wejsc cyfrowych | analogowych

12

Zaciski do wejscia czujnika PTC lub
tacznika termicznego

13

Zaciski dla wejsc cyfrowych | wyjsé
analogowych

14

Zaciski wyjscia przekaznika

Wejscia i wyjscia modutu

11
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DIl. Wejscie cyfrowe

DO: Wyjscie cyfrowe

AO: Wyjscie analogowe

Al: Wejscie analogowe

NO: Zacisk normalnie otwarty

C: Wspolny
Poz. Zacisk Oznaczenie Dane Schemat
L Podtaczenie przewodu
L fazy 10 351
1 x 100-240 VAC +10%, 50/60 Hz
N Podlaczenie przewod N
1 a p y
N zerowego N — N
PE Potaczenie do @-PE
PE uziemienia ochronnego
76 DO 1,2,3,C 10 351
76 DO 1,2,3,C T 76
77 DO 1, NO Styk przekaznika, NO. —— 76
79 DO 2. NO Maksymalne obcigzenie: 240 VAC,
2 2A /77
Minimalne obcigzenie 5 VDC,
10 mA
|~
81 DO 3, NO -
"~ 81
53 +24V Zasilanie czujnika. Maksymalnie
50 mA
55 GND
3A 57 Al Wejscie sygnatu analogowego,
60 Al 2 0/4-20 mA or 0-10 V
Wszystkie zaciski (poza zaciskami zasilania elektr.) mogg by¢ wytacznie
podigczone do napiecia nie przekraczajacego 16 V wartosci skutecznej i
22,6 V wartosci szczytowej lub 35 VDC.
10 DI 1 10 351
12 DI 2 10 ——
Wejscie cyfrowe
14 DI 3
12—
3A 15 GND
Wszystkie zaciski (poza zaciskami zasilania elektr.) mogg by¢ wytacznie 14
podigczone do napiecia nie przekraczajacego 16 V wartosci skutecznej i
22,6 V wartosci szczytowej lub 35 VDC. 15
A RS485 A
A RS485 A 10 351 CU 351
Y RS485 GND* GENibus (wewnetrzny) A A1
- (zamocowaé ekran do zacisku
3C Y RS485 GND kablowego) Y ' l Y1
B RS485 B B B1
B RS485 B 1 1l
J:_ Uziemienie

12
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30 PTC 1
2 prcs
34 PTC 3 30
s 35 GND,PTC 25 PTC
Jezeli nie ma podigczonego czujnika PTC lub facznika termicznago PTC
wejscie nalezy zmostkowaé. 34
Wszystkie zaciski (poza zaciskami zasilania elektr.) moga byé¢ wytacznie 35 FTc
podtaczone do napiecia nie przekraczajacego 16 V wartosci skutecznej i
22,6 V wartosci szczytowe] lub 35 VDC.
16 Dl 4 Wejscie cyfrowe
17 GND
18 AQ 4 Wyjscie analogowe, 0-10 V
20 DI 5 Wejscie cyfrowe
21 GND I0351D|—
22 AO 5 Wyjscie analogowe, 0-10 V
3B™* 24 DI 6 Wejscie cyfrowe <Lle
25 GND A0 4
26 AO 6 Wyjscie analogowe
42 DI 7
44 Dl 8 Wejscie cyfrowe
46 DI 9
47 GND
36 PTC 4
T
40 PTC 6 36
4B 41 GND, PTC 33 PTC
Jezeli nie ma podigczonego czujnika PTC lub tacznika termicznego PTC
wejscie nalezy zmostkowac. 40 BTC
Wszystkie zaciski (poza zaciskami zasilania elektr.) mogg by¢ wytacznie 41
podtaczone do napiecia nie przekraczajacego 16 V wartosci skutecznej i
22,6 V wartosci szczytowej lub 35 VDC.
82 DO 4 NO
83 DO4C
83 DO4C
84 DO 5 NO 10351
85 DOS5C
5+ 85 DO5C Styk przekaznika No
86 DO 6 NO c
87 DO6C c
87 DO6C
88 DO 7 NO
89 DO7C

** Tylko [0 351 B.

13
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2. PODLACZENIE | URUCHOMIENIE

Szafa sterownicza zasilana jest napieciem 3 x 400V przytagczonym do zaciskow
ztgczek szynowych zgodnie z ponizszym opisem:

ZASILANIE
XZL1 | XZL2 | XZL3 | XZN PE

Podtaczenia pomp nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta pomp. Btedne
podt gczenie mo ze spowodowa € uszkodzenie szafy sterowniczeji pomp.  Pompy
podigczy¢ do zaciskow ztgczek szynowych zgodnie z ponizszym opisem:

P1

| XP1U1 | XP1V1 | XP1W1 | XP1U2 | XP1V2 | XP1W2 | XP11| XP12 | PE |

P2
| XP2 U1 | XP2V1 [ XP2W1 | XP2 U2 [ XP2V2 | XP2W2 | XP21 | XP22 | PE |

Gdzie:
XP1 1, XP1 2, XP2 1, XP2 2 — wewnetrzne zabezpieczenie termiczne pomp

Wytaczniki ptywakowe i sonde hydrostatyczng podtgczy¢ zachowujgc kolejnos¢ do

zlgczek szynowych zgodnie z opisem:

XS1 | XS2| XS11 XS12 XS21 XS2[2

XS 1,XS 2, — sonda hydrostatyczna,
XS1 1,XS1 2, — ptywak suchobiegu,
XS2 1,XS2 2 — ptywak przelewu,

14
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2.1 Wyposa zenie szafki

Lp. Symbol Nazwa urz gdzenia Typ llo $§¢
2 |CU 362 Sterownik CU 362 1
3 [lI0351 Modut 10 351 1
4 |1K1 Przekaznik Finder 2CO 1
5 [1K2 Przekaznik Finder 2CO 1
6 |KAl Przekaznik Finder 2CO 1
7 |KA2 Przekaznik Finder 2CO 1
8 |KG Przekaznik Finder 2CO 1
9 |1KI1IR Przekaznik Finder 2CO 1
10 |1K2R Przekaznik Finder 2CO 1
11 |CKF Czujnik zaniku i asymetrii | CKF-316 1
faz
12 |RT Regulator temperatury RT | 71.8 Finder 1
13 |BAl Bezpiecznik aparatowy 20x5mm 1
czujnika CKF
14 |BA2 Bezpiecznik aparatowy 20x5mm 1
czujnika CKF
15 |BA3 Bezpiecznik aparatowy 20x5mm 1
czujnika CKF
16 |BAS Bezpiecznik aparatowy 20x5mm 1
czujnika CKF
17 |F1 Wyt réznicowo-pragdowy | Moeller 25A/4/003 1
18 |F2 Wyt nadpradowy CLS6 B16 Moeller 1
19 |F3 Wyt nadpradowy CLS6 B6 1
20 |F4 Wyt nadpradowy CLS6 B6 1
21 |TL;T2 Wyt silnikowe PKZMO0-10 2
22 |T1,T2 Styk pomocniczy NHI-E-11 2
23 |KM1R Stycznik mocy DILM17-10 1
24 |KM2R Stycznik mocy DILM17-10 1
25 |KM11; KM12; |Styczniki DILM12-10 6
KM13; KM21;
KM22; KM23
26 |KT1; KT2 Przekaznik czasowy PCU-511 2
27 |R Rezystor grzejny + 50W 2K2+RAD- 1
radiator A4240/50
28 | XZL1,XZL2, Ztgczka szynowa ZSG 10.0 SZ Simet 3
XZL3, gwintowa
29 | XZN, Ztgczka szynowa ZSG 1- 10.0 N Simet 1
gwintowa
30 |PE Ztgczka szynowa ZSG 1- 10.0 Z Simet 7
gwintowa
31 | XP1U,XP1V, Ztgczka szynowa ZSG 10.0 SZ Simet 3
XP1W, gwintowa
32 | XP2U,XP2V, Ztgczka szynowa ZSG 10.0 SZ Simet 3
XP2W, gwintowa

15
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33 | XPTC 30, 31, |Ztgczka szynowa ZSG 4.0 SZ Simet 6
32, 33,34,35 |gwintowa
34 | XCAI 50, 53, Ztgczka szynowa ZSG 4.0 SZ Simet 5
54,57, 58 gwintowa
35 |XP11,XP12, |ZzZlgczka szynowa ZSG 1-4.0 SZ Simet 4
XP2 1,XP2 2, |gwintowa
36 | XS1, Ztgczka szynowa ZSG 1-4.0 CZ Simet 1
gwintowa
37 | XS2, Ztgczka szynowa ZSG 1-4.0 SZ Simet 1
gwintowa
38 |XS11,XS12, |zigczka szynowa ZSG 1-4.0 SZ Simet 2
gwintowa
39 |XS21,XS22 |zZigczka szynowa ZSG 1-4.0 SZ Simet 2
gwintowa
40 |HL Oswietlenie szafki WL-6 6W 1
41 |HP1; HP2 Lampki kontrolne PRACA | M22LED230-G 2
42 |HZ Lampka kontrolna M22LED230-G 1
obecnosci zasilania z
sieci
43 |HAL; HA2 Lampki kontrolne AWARII | M22LED230-R 2
44 |RA1;RA2 Przetgczniki trybu pracy | M22-WRK3 2
45 |FO Wylacznik 1-0-2 (sie¢ -0- | T3-3-8212/E Moeller 1
agregat)
46 | GN230V Gniazdo serwisowe 230V |D.3153 1
47 |WA Wiyk agregatu 525 PCE 1
48 Sygnalizator optyczny 200100 1

2.2 Opis WEJ SC/WYJSC sterownika CU 362

Sygnaty wej sciowe dwustanowe

10 |Poziom Suchobieg

12 Poziom Przelew

16 |Poprawnosc zasilania

Sygnaly wej sciowe analogowe

Al |Pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku

2.3 Opis WEJ SC/WYJSC modutu 10 351

Sygnaty wej sciowe dwustanowe

10 | Otwarcie wiazu komory

12 | Otwarcie drzwi rozdzielnicy

44 | Awaria pompy P1

46 | Awaria pompy P2

16 | Tryb pracy AUTO pompy P1

20 | Tryb pracy REKA pompy P1

24 | Tryb pracy AUTO pompy P2

42 | Tryb pracy REKA pompy P2

16
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Sygnaly wyj sciowe dwustanowe
77 | Zalgczona pompa P1
79 | Zalgczona pompa P2
81 |Zalgczona pompa P1 — praca rewersyjna
82 | Zalgczona pompa P2 — praca rewersyjna
88 | Zalgczona sygnalizacja optyczna

Sygnaty wej sciowe analogowe

57 |Prad pompy P1
60 |Prad pompy P2

2.4 Schematy elektryczne

17
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